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I. WSTEP

ATLAS 0961 MULTICHANNEL BATTERY INTERFACE jest kompletnym przyrzagdem
pomiarowym przeznaczonym do badania i pomiaréw parametréw pétogniw, ogniw
akumulatorowych oraz baterii.

Przyrzad jest urzadzeniem ztozonym z 8 niezaleznych jednostek ICDU.

Kazda z jednostek ICDU moze realizowa¢ wtasny program badawczy.
Bateria podtgczona do dowolnej jednostki ICDU moze sktadaé sie z 1 do 8 szeregowo

potaczonych pojedynczych ogniw.

Przyrzad pracuje w komplecie z komputerem zewnetrznym potrzebnym do
zaprogramowania przyrzadu oraz do odebrania wynikow pomiaréw.
W trakcie trwania procesu pomiarowego komputer moze by¢ wytgczony.
Istnieje mozliwos$¢ odczytu wynikéw pomiaréw w trakcie trwania programu badawczego.
Wymagania na komputer:
Pentium, Win 98 lub wyzszy, RAM 256M, HDD, serial port 232, mysz.

Kontrole i regulacje nastaw, w zastosowaniach do badan ogniw i baterii, zapewnia

program sterujgcy ABCD&T-09 v.1.0.

Il. BUDOWA PRZYRZADU

Przyrzad zbudowany jest w obudowie EURO 3U.
Poszczegblne podzespoty oraz uktady sterowania i kontroli adaptera centralnego wykonane

sg w postaci pakietow EURO 3U.

Kazda ICDU sktada sie z:
- 1 pakietu sterownika mikroprocesorowego 0961 CPU
- 1 pakietu 0961 REG

- 1 glowicy pomiarowej

1. Kontrole i regulacje nastaw zapewnia wbudowany do przyrzadu sterownik
mikroprocesorowy 0961 CPU, oraz opracowany program sterujgcy ABCD&T-09-CPU v.1.0
wbudowany do przyrzadu. Zapewnia on kontrole parametréw tadowania i wytadowania baterii,
ktora moze sktadac sie z 1 ogniwa. Pakiet umozliwia pomiar napiecia catej baterii oraz
niezalezny pomiar napiecia wszystkich ogniw.

Pakiet umozliwia pomiar napiecia pétogniw z zastosowaniem wysoko-oporowych elektrod

odniesienia.



Mozliwe sg cztery tryby pracy jednostki:

OFF - catkowite odtgczenie baterii
- catkowite odlgczenie zaciskéw wejsciowych:
zaciskow pradowych +lbat, -lbat,
zaciskoéw napieciowych pomiaru baterii +Ubat, -Ubat

zaciskow napieciowych pomiaru ogniw +og(n) oraz -og(n)

MEAS- zatgczenie zaciskéw napieciowych jednostki ICDU

swieca: lampka WORK na pakiecie REG
Lampka zakresu pragdowego 2e5, 2e6 na pakiecie CPU

zatgczenie wejsé napieciowych +Ubat i -Ubat

do pomiaru napiecia baterii

zatgczenie wejsé napieciowych + ogn(n).

do pomiaru napie¢ ogniw +og(n) oraz -og(n)

CHAR

zatgczenie wszystkich wej$é jednostki

tadowanie badanej baterii.

Swiecq: lampki WORK oraz lampka CHAR na pakiecie REG

lampka wybranego zakresu pomiaru pradu na pakiecie CPU

DISCH - zataczenie wszystkich wejs¢ jednostki
wytadowanie badanej baterii.
- Swiecq: lampki WORK oraz lampka DISCH na pakiecie REG

lampka wybranego zakresu pomiaru pradu na pakiecie CPU



Kazda jednostka ICDU posiada przetwornik I/U ktory przetwarza wielko$¢ pradu
pltyngcego przez baterie na proporcjonalng wielko$¢ napiecia.

Jednostka ICDU posiada 8 zakresow pomiaru pradu. W zaleznosci od maksymalnego
pradu jednostki ICDU zmienia sie ilos¢ dostepnych zakreséw pomiarowych oraz sposo6b
sygnalizacji wybranego zakresu. Dostepne zakresy pomiaru pradu uzaleznione sg od

maksymalnego pradu mierzonego przez przyrzad i sg ustalone przez Producenta

Lp. | Oznaczenie zakresu Zakres pomiaru pradu Jednostka
1 2e0 2 HA
2 2el 20 A
3 2e2 200 HA
4 2e3 2 mA
5 2e4 20 mA
6 2e5 200 mA
7 2e6 2 A
8 2e7 20 A

Multiplexer pomiaru napie¢ ogniw, jesli jest instalowany, pozwala pomierzy¢ napiecia

pomiedzy osmioma kolejnymi wejsciami oznaczonymi +og(n) i -og(n):

Uognl = (+ogl) — (-ogl)

3. Pakiety 0961 REG zapewniajg regulacje pradu tadowania i wyladowania baterii.

4. Zasilacze impulsowe zapewniajg zasilanie uktadu tadowania oraz uktadéw pomiarowych i
sterownika.
W zaleznosci od parametrow pradowo- napieciowych i konfiguracji przyrzadu

ATLAS 0961 MBI, zainstalowano 1 lub 2 zasilacze niskonapieciowe matej mocy.

5. Glowica pomiarowa umozliwia tatwe podiaczenie badanego obiektu do zaciskéw

przyrzadu.

6. Obudowa wyposazona jest w wentylatory zapewniajgce prawidtowe chtodzenie przyrzadu.
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FUNKCJE PRZYRZADU

tadowanie statoprgdowe z ograniczeniem napiecia.
tadowanie statonapieciowe z ograniczeniem pradu.
Wytadowanie statoprgdowe.

Pomiar SEM ogniw i baterii (dla Ibat = 0 ) w czasie.

Mozliwos¢ utworzenia dowolnej sekwencji procesdw tadowania, wyladowania i pomiaréw

w czasie.

Pomiar napiecia catej baterii.

Niezalezny pomiar napiecia wszystkich ogniw.

Pomiar napiecia potogniw z zastosowaniem elektrod odniesienia.

Pomiar temperatury.

. Pomiar napiecia zewnetrznego czujnika.

. Ograniczenie kroku obstugi, miedzy innymi od:

- czasu obstugi

- napiecia baterii

- napiecia ogniw

- pradu baterii

- temperatury

- napiecia zewnetrznego z dowolnego czujnika

- fadunku

- energii

- kombinacji w/w warunkéw
Mozliwo$¢ wstrzymania programu ze wzgledu na przekroczenie temperatury.
Mozliwos¢ wstrzymania programu ze wzgledu na przekroczenie napiecia czujnika
zewnetrznego.
Mozliwos¢ wpisania programu obstugi z komputera zewnetrznego.
Komputer zewnetrzny potrzebny do zaprogramowania przyrzadu oraz do odebrania
wynikOéw pomiaréw.
Mozliwos¢ odczytu wynikdw w trakcie realizacji programu badawczego.
Sygnalizacja optyczna stanu pracy i alarmow.

Sygnalizacja akustyczna alarmow.



IV. DANE TECHNICZNE PRZYRZADU ATLAS 0961 v.8x6V200mA

Lp. Parametr
1. ATLAS 0961 v.8x6V200mA

Ilo8¢ jednostek ICDU 8 kpl
2. Funkcja jednostki ICDU
2.1. | - ladowanie stalonapieciowe, U=const U-ch
2.2. | - ladowanie i wytadowanie statoprgdowe, I=const I-ch
3. Tryb pracy jednostki ICDU
3.1. -roztgczenie zaciskow OFF
3.2. | -pomiar napie¢ SEM MEAS

pomiar napie¢ swobodnych baterii i ogniw
3.3 - fadowanie CHAR

wymuszenie pradu zwiekszajacego tadunek baterii
3.4. | - wyladowanie DISCH

wymuszenie pragdu zmniejszajgcego tadunek baterii
4. Parametry pr gdowo - napi eciowe jednostki ICDU
4.1. Maksymalny prad tadowania — wytladowania 200 mA
4.2. Maksymalne napiecie tadowania + 6
4.3. Minimalne napiecie wytadowania -6
4.4, Programowanie wielko$ci pradu Ibat, w podzakresach: 2,20, 200 HA

2, 20, 200 mA
4.5, Rozdzielczo$¢ programowania wartosci pradu Ibat 16 bitow
4.6. Niedoktadno$é programowania wartosci pradu Ibat <0,2 %
4.7. | Zakres programowania napiecia baterii Ubat 6 \%
4.8. Niedoktadno$é programowania wartosci napiecia Ubat <0,2 %
4.9, Pomiar warto$ci pradu Ibat, w podzakresach: 2,20, 200 HA
2, 20, 200 mA

4.10. | Rozdzielczo$¢ pomiaru wartosci pradu Ibat 24 bitow
4.11. | Niedoktadnos¢ pomiaru wartosci pradu Ibat <0,2 %
4.12. | Zakres pomiaru warto$ci napiecia Ubat 6 Vv
4.13. | Rozdzielczo$¢ pomiaru wartosci napiecia baterii Ubat 24 bitéw
4.14. | Niedoktadnos¢ pomiaru wartosci napiecia Ubat <0,2 %




4.15. | Zakres pomiaru warto$ci napiecia Uogn 6 Vv
4.16. | Rozdzielczo$¢ pomiaru warto$ci napiecia baterii Uogn 24 bitéw
4.17. | Niedoktadnos¢ pomiaru wartosci napiecia Uogn <0,2 %
4.18. Pob.(’)r prqdu yvejéé pomiarowych napiecia baterii i <100 pA
napiecia ogniw
5. 0Ogolne
5.1 Zasilanie 230 +/- 10 % \Y
48 - 60 Hz
5.2. Max pobd6r mocy 120 VA
5.3. | Zabezpieczenie zasilania przyrzadu bezpiecznikiem 1 A
aparaturowym na gniezdzie sieciowym umieszczonym na
ptycie tylnej
5.4. | Zabezpieczenie linii sieci 230 V 10 A
5.5 Obudowa kasetowa 3U (DX W x G) 450x150x400 mm
Ciezar 9,7 kg




V. PODLACZENIE UKLADU BADANEGO

Sposo6b podtgczenia uktadu badanego do przyrzadu ATLAS 0961 MBI, pokazujg
rys.V.l.a, b, c, d

xl

+Ubat +lbat -Ibat

-Ubat

Electrode Electrode
(+) (-)

h Electrolyte lj

Battery

Rys V.1l.a. Schemat podtaczenia ogniwa dwuelektrodowego.

ZAKRES REGULACJI dla wersji:

min. warto$¢ | max.
ATLAS 0961 MBI v.8x6V200mA parametru wartosc
parametru

Funkcja: CHARGE & U-ch
Input value ,( = Ubat) ov +6 V
Zakres dopuszczalnych pradow Ibat 0A +200,0 mA
Limitation , ( =Ibat) ogr. pradu przy tadowaniu 0A +230, mA
Funkcja: CHARGE & I-ch
Input value ,( = Ibat) , prad tadowania 0A +200,0 mA
Zakres dopuszczalnych napie¢ Ubat -6V +6 V
Limitation , ( = Ubat) ogr. Ubat przy tadowaniu 0A +6,1V

Funkcja: DISCHARGE & U-ch

Funkcja niedozwolona

Funkcja: DISCHARGE & I-ch

Input value ,( = Ibat) , prad wyladowania 0A +200,0 mA
Zakres dopuszczalnych napie¢ Ubat -6V +6 V
Limitation , ( = Ubat) ogr. Ubat przy wytadowaniu 0A +6,1V




-ogl +ogl
<
+lbat +Ubat -lbat
Electrode Reference Electrode
(+) electrode (-)

[

Electrolyte

Battery

Rys V.1.b. Schemat poditaczenia ogniwa z elektrodg odniesienia.
Zacisk kontrolny (+) Ubat wtgczony do elektrody dodatniej, dla kontroli potencjatu
elektrody dodatniej, dla przyrzadu pracujgcego w funkcji U-ch.

ZAKRES REGULACIJI dla wersiji: min. wartos¢ | max.
ATLAS 0961 MBI v.8x6V200mA parametru wartosc
parametru

Funkcja: CHARGE & U-ch

1. Input value ,( = Eref) ov +6 V
Mozna programowac tylko warto$ci dodatnie.

Dlatego zacisk sterujgcy +Eref nalezy dotaczy¢ do
elektrody odniesienia, a zacisk sterujacy -Eref do
katody. Wowczas warto$c napiecia sterujgcego nalezy
podac ze znakiem przeciwnym ( tj warto$¢ dodatnig )

2. Zakres dopuszczalnych pradéw Ibat 0A +200,0 mA
Limitation , ( =Ibat) ogr. pradu przy tadowaniu 0A +230, mA
Zakres dopuszczalnych napie¢ na ogniwach. -6V +6 V

W potaczeniu jak na rysunku V.1.c, gdzie —ogl
dotaczony jest do elektrody odniesienia a +ogl do
katody, polaryzacja rejestrowanych wartosci
potencjatu katody jest zgodna co do znaku.




+0gl -ogl
+Ubat -lbat
Reference
Electrode electrode Electrode

(+)

Electrolyte

Battery

Rys V.1l.c. Schemat podtgczenia ogniwa z elektrodg odniesienia.
Zacisk kontrolny (+) Ubat wtgczony do elektrody ujemnej, dla kontroli potencjatu
elektrody ujemnej, dla przyrzadu pracujacego w funkcji U-ch.

ZAKRES REGULACJI dla wersiji: min. wartos¢ | max.
ATLAS 0961 MBI v.8x6V200mA parametru wartosc
parametru

Funkcja: CHARGE & U-ch

1. Input value ,( = Eref) oV +6 V
Mozna programowac tylko wartosci dodatnie.

Dlatego zacisk sterujacy +Eref nalezy dotgczy¢ do
anody, a zacisk sterujacy -Eref do elektrody
odniesienia. Wowczas wartos¢ napiecia sterujgcego
nalezy podac ze znakiem zgodnym z polaryzacja,

( tj wartos¢ dodatnig )

2. Zakres dopuszczalnych pradow Ibat 0A +200,0 mA
Limitation , ( = Ibat) ogr. pradu przy tadowaniu 0A +230,0 mA
Zakres dopuszczalnych napie¢ na ogniwach -6V +6 V

W potaczeniu jak na rysunku V.1.d, gdzie —ogl
dotaczony jest do elektrody odniesienia a +ogl do
katody, polaryzacja rejestrowanych wartosci
potencjatu katody jest zgodna co do znaku.
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VI. KABLE POMIAROWE

Przyrzad umozliwia pomiar uktadéw ( ogniw, baterii ) gdzie liczba zaciskow pomiarowych

wyprowadzonych z jednej jednostki ICDU moze wynosi¢ od 2 do 29.

Aby utatwi¢ wykonanie tych potgaczen, zastosowano Gtowice pomiarowg dotgczong do ICDU

za pomocg kabla wielozytowego. Gtowica pomiarowa pozwala oddali¢ mierzony obiekt od

przyrzadu.

Dodatkowo do kazdej jednostki ICDU dotgczono zestaw kabli pomiarowych ztozonych z:

1.
2.

Dwdch kabli pradowych zasilania baterii, dotaczanych do zaciskéw +lbat i -lbat
Dwoch kabli napieciowych pomiaru napiecia baterii Ubat, dotgczanych do
zaciskow +Ubat i -Ubat.

8 kabli napieciowych pomiaru napiecia ogniw Uogn, dotgczanych do zaciskéw
+og(n) i -og(n).

Jednego czujnika temperatury, stuzgcego do pomiaru temperatury medium,
opcjonalnie — jesli zaméwiony.

CHANNEL
ﬂ .-U:all G‘D\)nll
| » Ibat  -Ubat +Ubat +lbat
) o0oé

Zdjecie Glowicy pomiarowej przyrzgdu ATLAS 0961 MBI
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Zdjecie kabli pomiarowych przyrzadu ATLAS 0961 MBI

Zdjecie czujnika temperatury przyrzadu ATLAS 0961 MBI

Producent zapewnia standardowe okablowanie do przyrzgdu ATLAS 0961 MBI.

Aby zapewni¢ prawidtowe potgczenia Gtowicy pomiarowej z réznymi uktadami badanymi,
Uzytkownik przyrzadu winien dla kazdego uktadu badanego wykonac¢ indywidualny zestaw
koncéwek pomiarowych o zgdanej dtugosci, zakonczonych potrzebnymi zaciskami ( wtyk
bananowy, krokodylek, chwytak ). Czujnik temperatury dostarczany jest opcjonalnie na
zamowienie.
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VIl. ZASILANIE PRZYRZ ADU Z SIECI 230V / 48 do 60 Hz

Przyrz ad powinien by ¢ zasilany z tablicy rozdzielczej z przewodem ochron  nym lub

z gniazda sieciowego z wtykiem ochronnym.

Zabezpieczenie przytacza sieci na tablicy rozdzielczej powinno wynosi¢ 10A.

Do gniazda 230 V / 50 Hz podtgczamy napiecie sieci.
Wigcznikiem klawiszowym | / O wigczamy zasilanie.
Gniazda bezpiecznikowe z bezpiecznikami typu WTAT 3,15A/230V i 2,5A/230V

zabezpieczajg obwody zasilania przyrzadu.

Kabel komunikacji RS 232 pomiedzy komputerem i przyrzadem dotgczamy do gniazda
COM w komputerze i gniazda COM / RS 232 na tylnej ptycie przyrzadu.
Komputer sterujacy powinien by¢ zasilany z tej samej listwy zabezpieczajgco-filtrujgcej co
przyrzad ATLAS 0961 MBI.

VIIl. OBSLUGA PRZYRZ ADU

Przed wtaczeniem sieci wszystkie przewody pomiarowe nale  zy pozostawi €

odtaczone od gtowic pomiarowych.
Wiaczy¢ sie¢ wiacznikiem gtéwnym /O znajdujacym sie na tylnej Sciance przyrzadu.
Przyrzad pomiarowy powinien zosta¢ wigczony co najmniej na 10 minut przed rozpoczeciem

pomiaréw

W kazdym z pakietow 0961 CPU powinna zapali¢ sie lampka: 2e5, 2e6 lub 2e7 na pakiecie
0961 REG.

Potgczenie zaciskdw elektrod pomiarowych +Ubat, -Ubat, +lbat, -Ibat, zapewnia prawidtowg

polaryzacje oraz wysterowanie uktadu badanego.

Potaczenie konAcéwek elektrod pomiaru potencjatu ogniw -ogl, +ogl do +og4 umozliwia

pomiar réznic potencjatow pomiedzy elektrodami lub ogniwami.
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Uktad badany nalezy dotaczy¢ do koncowek pomiarowych, zgodnie z rys.IV.1l.a-c., w
nastepujacej kolejnosci:
+Ubat, -Ubat, +lbat, -Ibat, —ogl, +ogl

Uruchomi¢ program pomiarowy ABCD&T-09.exe, zgodnie z opisem w rozdziale: IX.
PROGRAM ABCD&T-09 v.1.0

Po zakonczonym badaniu, jezeli zgasna wszystkie lampki oprécz lampki jednego z zakreséw
pomiaru pradu i nalezy odtgczyé koncowki pomiarowe od uktadu badanego, w nastepujacej

kolejnosci:

-o0gl, +ogl, +lbat, -Ibat, +Ubat, -Ubat,

IX. PROGRAM ABCD&T-09 v.1.0

IX.1. Instalacja

Oprogramowanie nalezy zainstalowa¢ z dysku CD dotgczonego do przyrzadu, uruchamiajgc

program ABCD&T-09 v1.0 -setup.exe

W poszczegolnych krokach instalacji dostepne sa nastepujgce opcje:
- jezyk uzywany podczas instalacji,
- katalog docelowy, w ktérym bedzie zainstalowany program,
- skrét do programu umieszczony w folderze Menu Start

- mozliwos$¢ utworzenia skrotu na pulpicie do instalowanego programu.

Po wybraniu powyzszych opcji i nhacisnieciu przycisku ,Instaluj”’, oprogramowanie zostanie

zainstalowane na komputerze.

W przypadku posiadania starszej wersji oprogramowania nalezy najpierw odinstalowac

starszg wersje, a nastepnie zainstalowac¢ nowg wersje programu.

14



IX.2. Dziatanie programu

Program nalezy uruchomic¢ ikong ABCD&T-09 umieszczong na ekranie monitora.

Otworzy sie winieta programu z okienkiem konfiguracji portu transmisji pomiedzy przyrzadem
i komputerem.

Nalezy ustawi¢ numer portu komunikacji i zaakceptowac przyciskiem OK.

Otworzy sie program ABCD&T-09 z piecioma zaktadkami:
- Settings
- Control
- Program
- Calculator

- Graph

Po prawej stronie ekranu zamieszczone sg informacje dotyczace:
- wersji programu ABCD&T-09,
- numeru portu komunikacji z komputerem,

- numer ICDU ktérego dotyczg parametry zawarte w pieciu zaktadkach

Zmieniajgc numer ICDU wybieramy jednostke o tym numerze ktdrej parametry chcemy

odczyta¢ lub zmieni¢

IX.B.1. Zaktadka Settings

IX.B.1.1. Okno: Producer - informacje o producencie

IX.B.1.2. Okno: Factory settings — nastawy fabryczne

W tym oknie zapisane sg fabryczne nastawy definiujgce dang jednostke ICDU.

Zmiany nastaw fabrycznych mo ze dokona € wytacznie Producent przyrz adu i nie

sg one dost epne dla U zytkownika.
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IX.B.2. Zaktadka Program

Program realizacji eksperymentu badawczego zostat skonstruowany w ten sposoéb, ze
nastepujace po sobie procesy pomiaru, tadowania lub wytadowania baterii zapisane sg jako
kolejne kroki programu.

Wartosci parametréw eksperymentu wpisane w zaktadce Program dotyczg wytgcznie tego
ICDU, dla ktérego sg one ustawione a nastepnie zapisane przez wystanie z komputera PC do
tej jednostki ICDU.
Krokiem programu moze by¢:

Measure — POMIAR — pomiar parametréw napieciowych baterii przy braku przeptywu

pradu w baterii ( SEM baterii i SEM ogniw )

Charge — tADOWANIE — tadowanie baterii przy wymuszonym przeptywie pradu

zwiekszajgcym tadunek gromadzony w baterii

Discharge — WYLADOWANIE — wytadowanie baterii przy wymuszonym przeptywie

pradu zmniejszajgcym tadunek zgromadzony w baterii
Kroki programu otrzymujg kolejne numery.
Program realizowany jest od kroku nr 1 do kroku ostatniego.
Kazdy krok oznaczony jest: Step n/m
gdzie: n — numer danego kroku
m — ilo$¢ wszystkich krokéw ( numer ostatniego kroku )
IX.B.2.1 Okno: General
W tym oknie definiujemy parametry programu aktywne we wszystkich krokach danego ICDU.
Program : — nazwa eksperymentu badawczego, — np. bat-Pb016.prc, ktérg mozna
zachowac¢ w katalogu oprogramowania:
...\ATLAS\ABCD&T-09\Programs\bat-Pb016.prc

Operator : - dane identyfikujgce Operatora

Battery : - informacja identyfikujaca badany obiekt
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Wigczenia pomiaru nastepujgcych wielkosci:

Temp — temperatury
Extern — napiecia czujnika zewnetrznego

Cells — napiecia ogniw

dokonuje sie przez zaznaczenie danej funkcji do realizacji.

TempOff: - wartosé temperatury wstrzymania realizacji kroku, przekroczenie ktérej
wstrzymuje proces przeptywu pradu przez baterie do momentu kiedy wartos$é

temperatury spadnie ponizej wartosci TempOn.

TempOn: - wartos¢ temperatury wznowienia realizacji kroku, ponizej ktérej
temperatura musi zmaleé¢ w przypadku wczesniejszego osiggniecia wartosci

TempOff, aby wznowi¢ proces przeptywu pradu przez baterie.

ExternOff : - warto$¢ napiecia wstrzymania realizacji kroku, przekroczenie ktérego
wstrzymuje proces przeptywu pradu przez baterie do momentu kiedy wartosé
napiecia spadnie ponizej wartosci ExternOn .

ExternOn : - warto$¢ napiecia wznowienia realizacji kroku, ponizej ktérego napiecie
musi zmaleé w przypadku wczesniejszego osiagniecia wartosci ExternOff, aby
wznowi¢ proces przeptywu pradu przez baterie.

Cell No: - ilos¢ ogniw w baterii na ktérych realizowany jest pomiar napiecia.

Program umozliwia powtdrzenie pewnej liczby krokéw zaplanowang ilos¢ razy.

Realizuje to wewnetrzna petla powtérzen.
Loop: - ilos¢ powtdrzen lokalnej petli krokéw
From: - numer kroku, od ktérego rozpocznie sie powtarzanie

To: - numer kroku, na ktorym konczy sie petla powtorzen.

Wewnetrzna petla powtdrzeh musi zawiera¢ co najmniej dwa kroki.
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IX.B.2.2. Okno: Step n/m

Definiuje krok n/m
gdzie: n — numer danego kroku

m — ilos¢ wszystkich krokéw ( numer ostatniego kroku )

IX.B.2.3. Okno: Mode

Definiuje tryb pracy ICDU w danym kroku
Measure — POMIAR — pomiar parametréw napieciowych baterii przy braku przeptywu
pradu ( SEM baterii i SEM ogniw )
Charge — tADOWANIE — tadowanie baterii przy wymuszonym przeptywie
pradu zwiekszajgcym tadunek gromadzony w baterii
Discharge — WYLADOWANIE — wyladowanie baterii przy wymuszonym

przeptywie pradu zmniejszajgcym tadunek zgromadzony w baterii

IX.B.2.4. Okno: Function

Definiuje funkcje ICDU w danym kroku

U=const — tadowanie statym napieciem

I=const — tadowanie lub wytadowanie statym pradem

IX.B.2.5. Okno: Settings
Definiuje wartos¢ parametréw pobudzenia oraz ograniczenia i rejestracji wynikow
Input value: - warto$¢ parametru pobudzenia
Wartos¢ pradu tadowania lub wytadowania ( zawsze wartos¢

dodatnia ) dla funkcji I=const

Wartos¢ napiecia tadowania dla funkcji U=const
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Limitation: - warto$¢ parametru ograniczenia.

1 - Maksymalna warto$¢ napiecia ktdre dopuszcza sie na zaciskach
baterii, w przypadku realizacji funkcji tadowania I=const.

Jest to napiecie graniczne jakie moze pojawi¢ sie na zaciskach baterii.
Warto$¢ ta nie moze by¢ nizsza niz wartosé napiecia na zaciskach

baterii decydujgca o zakonczeniu danego kroku.

2 - Maksymalna warto$¢ napiecia ktére dopuszcza sie na zaciskach
baterii, w przypadku realizacji funkcji wtadowania I=const.

Jest to napiecie graniczne jakie moze mie¢ bateria poddana procesowi
wytadowania na zaciskach +Ubat i -Ubat, na poczatku kroku
wytadowania.

Warto$¢ ta nie moze by¢ nizsza niz wartosc napiecia na zaciskach

baterii decydujgca o zakonczeniu danego kroku.

3 - Maksymalna warto$¢ pradu tadowania ktéry dopuszcza sie dla
danej baterii, w przypadku realizacji funkcji tadowania U=const.

Jest to warto$¢ graniczna pradu jaki moze ptyngé w obwodzie baterii.
Wartosc¢ ta nie moze by¢ nizsza niz warto$¢ pradu baterii decydujaca o

zakonczeniu danego kroku.

Rec. timeout: - odstep czasu pomiedzy rejestracjg kolejnych pomiaréw w pamieci
RAM procesora obstugujgcego dang jednostke ICDU.
Wyniki zarejestrowane w pamieci RAM dostepne sg do odczytu przez

komputer PC, w trakcie trwania badan oraz po ich zakonczeniu.

IX.B.2.6. Okno: End conditions

Definiuje wigczenie, kierunek dziatania oraz wartosci parametrow warunkujgcych
zakohczenie kroku.
time: - czas trwania kroku
no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od czasu jego trwania

higher — je$li zakonczenie kroku jest zalezne od czasu jego trwania
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uBat: - napiecie baterii mierzone na zaciskach pomiarowych + Ubat i -Ubat
no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od warto$ci uBat
higher — jesli zakonczenie kroku w procesie tadowania jest zalezne od
wartosci Ubat . Jest to warto$¢ napiecia baterii ktérej osiggniecie w
procesie tadowania konczy proces tadowania.
lower — jesli zakonczenie kroku w procesie wytadowania jest zalezne od
wartosci uBat. Jest to warto$é napiecia baterii ktérej osiggniecie w

procesie wytadowania konczy proces wytadowania.

uCell: - napiecie ogniwa mierzone na zaciskach pomiarowych poszczegoinych ogniw

+ celll i —celll do +cell4

no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od warto$ci uCell

higher — jesli zakonczenie kroku w procesie tadowania jest zalezne od
wartosci uCell . Jest to warto$¢ napiecia ogniwa ktorej osiggniecie w
dowolnym z mierzonych ogniw w procesie tadowania, konczy proces
tadowania.

lower — jesli zakonczenie kroku w procesie wytadowania jest zalezne od
wartosci Ubat. Jest to warto$¢ napiecia baterii ktérej osiggniecie w
dowolnym z mierzonych ogniw w procesie wyladowania, konczy proces

wytadowania.

iBat: - prad tadowania lub wytladowania baterii.
no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od wartosci iBat
higher — jesli zakonczenie kroku w procesie tadowania U=const, jest zalezne
od wartosci iBat . Jest to wartos¢ pradu baterii ktérej osiggniecie w
procesie tadowania konczy proces tadowania.
lower — jesli zakonczenie kroku w procesie wytadowania jest zalezne od
wartosci iBat. Jest to warto$é pradu baterii ktérej osiggniecie w

procesie tadowania U=const, konczy proces wytadowania.

temp: - temperatura.
no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od warto$ci temperatury
temp dotgczonego czujnika
higher — jesli zakonczenie kroku w procesie tadowania jest zalezne od
wartosci temperatury temp dotgczonego czujnika . Jest to wartosé
temperatury czujnika, ktérej osiggniecie w procesie tadowania lub
wytadowania, konczy proces.

lower — jesli zakonczenie kroku w procesie wytadowania jest zalezne od
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wartosci temperatury temp dotgczonego czujnika. Jest to wartosé
temperatury czujnika, ktérej osiggniecie w procesie tadowania lub

wytadowania, konczy proces.

extern: - napiecie z zewnetrznego czujnika.

no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od warto$ci napiecia
extern dotgczonego do zaciskéow +Uext i -Uext

higher — jesli zakonczenie kroku w procesie tadowania jest zalezne od
wartosci napiecia extern dotaczonego do zaciskéw +Uext i -Uext.
Jest to wartos$¢ napiecia , ktérej osiagniecie w procesie tadowania lub
wytadowania, konczy proces.

lower — jesli zakonczenie kroku w procesie tadowania jest zalezne od
wartosci napiecia extern dotaczonego do zaciskéw +Uext i -Uext.
Jest to wartos$¢ napiecia , ktérej osiagniecie w procesie tadowania lub

wytadowania, konczy proces.

power: - moc tadowania lub wyladowania.

no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od warto$ci power -
mocy tadowania lub wytadowania

higher — jesli zakonczenie kroku w procesie tadowania jest zalezne od
wartosci power - mocy tadowania lub wytadowania.
Jest to warto$¢ mocy tadowania lub wytadowania , ktorej osiggniecie w
procesie tadowania lub wytadowania, konczy proces.

lower — jesli zakonczenie kroku w procesie tadowania jest zalezne od
wartosci power - mocy tadowania lub wytadowania.
Jest to warto$¢ mocy tadowania lub wytadowania , ktorej osiggniecie w

procesie tadowania lub wytadowania, konczy proces.

step charge: - tadunek wtozony w czasie tadowania lub odebrany w czasie

wytadowania, w pojedynczym kroku.

no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od wartosci step charge -
tadunku wiozonego w czasie tadowania lub odebranego w czasie
wytadowania, w pojedynczym kroku.

higher — jesli zakonczenie kroku jest zalezne od warto$ci step charge -
tadunku wiozonego w czasie tadowania lub odebranego w czasie
wytadowania, w pojedynczym kroku.
Jest to wartosc¢ tadunku , ktorej osiagniecie w procesie tadowania lub
wytadowania, konczy proces.

lower — jesli zakonczenie kroku jest zalezne od wartosci step charge -
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tadunku wiozonego w czasie tadowania lub odebranego w czasie
wytadowania, w pojedynczym kroku.
Jest to wartosc¢ tadunku , ktorej osiagniecie w procesie tadowania lub

wytadowania, konczy proces.

sum charge: - tadunek wilozony w czasie tadowania lub odebrany w czasie

wytadowania, w cyklu kolejnych krokéw tadowania nie rozdzielonych
krokiem wytadowania, lub w cyklu kolejnych krokéw wytadowania nie
rozdzielonych krokiem tadowania.

no used - jesli zakonczenie kroku nie jest zalezne od warto$ci sum charge -
tadunku wiozonego w czasie tadowania lub odebranego w czasie
wytadowania, w cyklu krokow.

higher — jesli zakonczenie kroku jest zalezne od wartosci step charge -
tadunku wiozonego w czasie tadowania lub odebranego w czasie
wytadowania, w cyklu krokow.
Jest to wartosc¢ tadunku , ktérej osiggniecie w procesie tadowania lub
wytadowania, konczy proces.

lower — jesli zakonczenie kroku jest zalezne od wartosci step charge -
tadunku wiozonego w czasie tadowania lub odebranego w czasie
wytadowania, w cyklu krokow.
Jest to wartosc¢ tadunku , ktorej osiagniecie w procesie tadowania lub

wytadowania, konczy proces.

IX.B.2.7. Zarzgdzanie krokami i programem

Previous — krok poprzedni.

Przejdz do kroku o numerze nizszym.

Next — krok nastepny.

Przejdz do kroku o numerze wyzszym.
Insert — wstaw krok
Wstaw dodatkowy krok o numerze biezgcym. Krok biezacy bedzie krokiem o

numerze wyzszym o 1.

Append - dodaj krok.
Wstaw dodatkowy krok o numerze najwyzszym, na koncu stosu krokow.

Remove — usun krok.
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Usun krok o numerze biezgcym.
Save — zachowaj program.
Otworzy sie okienko Zapisz jako :.
Utworzone programy nalezy zapisac, w celu ich archiwizacji, w katalogu:
...\ATLAS\ABCD&T-09\Programs\ nazwa_projektu.prc
Open — odczytaj program.
Otworzy sie okienko Otwérz :.

Odczytujemy programy zapisane w katalogu ...
.NATLAS\ABCD&T-09\Programs\ nazwa_projektu.prc

Send - wyslij utworzony lub odczytany z archiwum program do jednostki ICDU, o

numerze biezgcym.

Receive — odczytaj program wpisany w jednostce ICDU, o numerze biezgcym.

IX.B.3. Zaktadka: Control

Okno biezacych wynikow pomiarowych oraz aktualnego stanu realizacji programu w
ICDU.

IX.B.3.1. Okno: Control

Steruje realizacjg programu.

Start — uruchamia wykonanie programu w ICDU, o numerze biezgcym.

Pause — chwilowe wstrzymanie wykonywania programu w ICDU, o numerze

biezagcym, poleceniem z komputera.

Continue - uruchomienie kontynuacji wykonywania programu w ICDU, o numerze

biezacym, poleceniem z komputera, po wstrzymaniu przyciskiem Pause.
Clear — kasowanie wynikdw pomiaréw w ICDU, o numerze biezacym. WyniKi

eksperymentu, zapisane w pamieci RAM procesora sterujgcego ICDU,

zostang nieodwracalnie usuniete z pamieci.
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Download - odczytanie wynikdw pomiaréw z pamieci RAM w ICDU, o numerze
biezacym w trakcie realizacji programu lub po jego wykonaniu i
zapisanie ich do pliku w katalogu:
.NATLAS\ABCD&T-09\Results\ nazwa_danych.brc

Refresh — biezgce odswiezenie wynikéw. Natychmiastowe pobranie biezacych

wynikéw z ICDU i wyswietlenie ich na ekranie komputera.

IX.B.3.2. Okno: Status
Definiuje stopien wykonania programu.

Stage: Ready - gotowos$¢ ICDU do uruchomienia.
Working — praca. ICDU realizuje program.
Interrupt — wstrzymanie wykonywania programu. Wstrzymanie wykonywania
programu przyciskiem Pause.
Finished — zakonczenie programu. Program zostat zrealizowany.
Icdu Error — niesprawna jednostka ICDU. Uszkodzenie jednostki ICDU.

Internal Error — wewnetrzny btad urzgadzenia. Uszkodzenie jednostki ICDU.

Program Error — bigd programu. Btednie utozony program.

Step timer: - czas trwania biezgcego kroku, podany w min:sek
Step Charge: - tadunek wtozony lub odebrany w biezacym kroku

Sum Charge : - tadunek wiozony w czasie tadowania lub odebrany w czasie

wytadowania, w cyklu kolejnych krokéw tadowania nie rozdzielonych
krokiem wytadowania, lub w cyklu kolejnych krokéw wytadowania nie
rozdzielonych krokiem tadowania.

Repetition: - liczba wykonanych powtorzen petli krokow.

Step No: - numer aktualnie wykonywanego kroku.

Data index: - liczba probek wynikow zapisana w pamieci RAM w ICDU, o numerze
biezacym. Maksymalna liczba zgromadzonych préobek w pamieci RAM

w pojedynczym ICDU wynosi 17550.

IX.B.3.3. Okno: Results
Wyswietla wyniki pomiaréw danej ICDU.

uBat: - napiecie baterii mierzone zaciskami pomiarowymi + Ubat i -Ubat,
iBat: - prad tadowania lub wytadowania baterii,
temp: - temperatura,

extern: - napiecie z zewnetrznego czujnika,
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uCell 1: - napiecie ogniwa 1,

uCell 4: - napiecie ogniwa 4,
ove: - sygnalizuje przekroczenie napiecia z zewnetrznego czujnika powyzej ExternOff
ovt: - sygnalizuje przekroczenie temperatury powyzej TempOff,

oct: - sygnalizuje odigczenie czujnika temperatury.

IX.B.3.4. Okno: Session

Wyswietla informacje o aktualnie uruchomionym programie

Operator: - dane identyfikujgce Operatora
Battery: - informacja identyfikujgca badany obiekt
Description: - dodatkowy opis dodany przez Operatora

IX.B.3.5. Okno: Refreshing

Cyclic : - witgczenie opcji umozliwia cykliczne od$swiezanie stanu urzgdzenia i wartosci

parametréw baterii, z czestoscig rowng ustawionej liczbie sekund.

IX.B.4. Zaktadka: Calculator

Zaktadka pozwala na przeliczanie charakterystyki liniowego zewnetrznego czujnika
( przetwornika wielko$ci fizycznej na napiecie ) na odpowiadajgce warto$ci napiecia na jego
wyjsciu i odwrotnie.

Wartosci napiecia wyjsciowego czujnika powinny zawiera¢ sie w granicach 0 do +5V.

Dotgaczony do zaciskéw +Uext i -Uext na gtowicy pomiarowej, przetwornik dowolnej
wielkosci fizycznej na napiecie, pozwala kontrolowa¢ wartos$c¢ tej wielkosci i uzaleznié proces

badawczy od jej warto$ci.

Aby wyliczy¢ zadang warto$¢ parametru nalezy wprowadzi¢ do okienek opisujgcych

charakterystyke liniowego przetwornika nastepujace wartosci:
xMin — minimalng warto$¢ wielko$ci fizycznej z catego zakresu charakterystyki

czujnika,

uMin — warto$¢ napiecia na charakterystyce czujnika, odpowiadajgca wartosci xMin
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xMax— maksymalng warto$¢ wielkosci fizycznej z catego zakresu charakterystyki
czujnika,

uMax - warto$¢ napiecia na charakterystyce czujnika, odpowiadajgca wartosci xMax

- Wybrac¢ typ konwersji, ustawiajgc obliczanie napiecia u lub wartosci x.

- Nastepnie zadajgc warto$¢ x lub u uzyskaé wynik konwersiji.

Na podstawie wartosci minimalnych i maksymalnych obliczone zostaje takze wzmocnienie

oraz offset pomiedzy tymi wielko$ciami.

IX.B.5. Zaktadka: Graph

Wykres pozwala zobrazowaé mierzone wielkosci w funkcji czasu pobieranych probek.

Mozliwe jest wyswietlenie nastepujacych wielkosci:
- uBat,
- iBat,
- uCell 1 do uCell 8,
- temp,
- ext,
- Step Charge,
- Sum Charge.

Wyboru dokonuje sie za pomoca rozwijanego menu.

Wyniki pomiarowe moga pochodzi¢ z dwéch zrddet:
- z pamieci RAM w procesorze ICDU

- z pliku zapisanego i archiwizowanego w komputerze PC.

Naciskajgc przycisk ,Data from ICDU” z przyrzgdu o wybranym ICDU zostang
pobrane dane, a nastepnie wyswietlona zadana charakterystyka. Wpisujac liczbe prébek w
oknie ,Get last samples”, z przyrzadu zostanie odebranych tylko ostatnia wymagana ich

liczba.

W przypadku wyboru ,Data from file” dane bedg pobrane ze wskazanego pliku
umieszczonego w katalogu . \ATLAS\ABCD&T-09\Results\*.*

Wyswietlane wyniki mozna zapisa¢ do pliku typu nazwa_danych.xls za pomocg

przycisku ,Create Excel file”. Tak zapisane dane mozna nastepnie odczytaé uzywajac np.

programu Excel pakietu Microsoft Office.
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Za pomoca przyciskéw Zoom In i Zoom Out mozliwe jest powiekszanie

i pomniejszanie skali wySwietlanej charakterystyki.

Za pomoca belki przesuwu podstawy czasu jak i belki przesuwu osi wartosci, mozliwe
jest wybranie i wyswietlenie fragmentu wykresu celem dokfadniejszej analizy zmian badanej

wielkosci.

IX.C. Pliki generowane przez program ABCD&T-09v.1. O

Program ABCD&T-09 v.1.0 umozliwia zapisanie ustawien eksperymentu badawczego
(programu) oraz zapisanie wynikow badan w postaci plikéw zgromadzonych na trwatych

nosnikach komputera PC.

IX.C.1. Plik projektu programu

Plik ten zawiera opis ustawien eksperymentu badawczego. Plik zawiera wszystkie
informacje dotyczace ustawien przyrzgdu pomiarowego jak i informacje o wszystkich
krokach, jakie zostaty zaprojektowane w zaktadce Program .

Powyzszy plik mozna wygenerowacd i zapisa¢ na komputerze PC za pomocg przycisku Save.
W wyniku powstaje plik typu:

nazwa_projektu.prc

np. FIBR150Z.prc

Odczytania wczesniej zapisanych w komputerze PC plikéw projektéw programow,
dokonuje sie przyciskiem Open.
Odczytany plik projektu programu ustawia parametry eksperymentu w aktualnie otwartym
programie ABCD&T-09 v.1.0.
Po odczytaniu programu z pamieci komputera PC, nastawy parametréw tego programu
mozemy przegladac¢, wybierajgc kolejne numery krokéw przyciskami Next oraz Previous .

Jest to projekt eksperymentu funkcjonujgcy w pamieci operacyjnej komputera PC.

Aby przygotowac przyrzad ATLAS 0961 MBI do wykonania eksperymentu opisanego
projektem nalezy przesta¢ dane projektu do urzadzenia ATLAS 0961 MBI.
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Dokonuje sie tego przyciskiem Send w zaktadce Program.

Aby odczytaé z urzgdzenia ATLAS 0961 MBI projekt aktualnie realizowanego

programu nalezy nacisng¢ przycisk Receive w zaktadce Program

IX.C.2. Pliki wynikéw .

Wyniki gromadzone przez urzgdzenie ATLAS 0961 MBI w czasie wykonywania programu

mozna w kazdej chwili pobra¢ za pomocg przycisku Download w zaktadce Control .

Pobrane wyniki zapisywane sg w pliku typu:

nazwa_danych.brc

Mozna takze pobrane wyniki zapisa¢ w pliku typu:

nazwa danych.xls

za pomocg przycisku Ceate Excel file w zaktadce Graph, ktére nastepnie mozna odczytac

przy pomocy programu Excel pakietu Microsoft Office.
Dane zapisywane do pliku wynikéw:
Nagtéwek:
Operator: - identyfikator operatora obstugujgcego przyrzad
Battery: - ldentyfikator obiektu badanego, np. baterii, elektrolitu, ogniwa
Description: - dodatkowy opis dodany przez Operatora
Annotation: - adnotacja do programu

Tabela wynikow:

data — data uzyskania wynikéw punktu pomiarowego,

time — czas uzyskania wynikow punktu pomiarowego,

cycle — numer cyklu pomiarowego

step — numer kroku.

stepTime - czas uzyskania wynikéw punktu pomiarowego wzgledem poczatku
wykonywanego kroku,

uBat — napiecie baterii mierzone zaciskami pomiarowymi +Ubat i -Ubat
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iBat — wartos¢ pradu ptyngcego prze zaciski pomiarowe +lbat i -lbat,
Qstep — tadunek w kroku,
Qsum - tadunek sumowany w krokach o tym samym trybie pracy,

uCell 1 do uCell 8 — napiecie poszczegoélnych ogniw mierzone zaciskami

pomiarowymi +ogl i —ogl do +0g8 i —0g8
Temp - temperatura baterii,
ovt — informacja o przekroczeniu temperatury celi powyzej TempOff
0 - warto$¢ temperatury nie przekroczyta wartosci TempOff
1 - wartos$¢ temperatury przekroczyta wartos¢ TempOff
oct — informacja o odiagczeniu czujnika temperatury
0 - czujnik prawidtowo podtaczony
1 - czujnik odigczony,
ext — napiecie zewnetrznego czujnika,
ove — informacja o przekroczeniu napiecia na czujniku powyzej ExternOff
0 - wartos¢ napiecie nie przekroczyta wartosci ExternOff

1 - warto$¢ napiecie przekroczyta wartos¢ ExternOff.

W przypadku odbierania mniejszej liczby prébek z pamieci RAM urzadzenia, wartosci czasu
.stepTime” odnoszace sie do prébek pierwszego odbieranego kroku moga nie by¢ adekwatne
Z rzeczywistym czasem rejestrowania prébek w tym kroku. Wynika to z réznicy odbierania

probek wzgledem poczatku wykonywanego kroku.

IX.D. Wydruk ekranu.

Aby wydrukowaé¢ dowolng zaktadke programu lub wykres nalezy upewnic sie czy
program ABCD&T-09 v.1.0 znajduje sie na pierwszym planie ekranu i czy jest aktywny.
Nacisng¢ jednoczesnie klawisze: lewy ,Alt” + ,Prt Scr”  (,Print Screen”). Nastepnie otworzy¢
dowolny program graficzny np. Paint i tam wklei¢ zapamietany obraz naciskajac
jednoczesnie klawisze: ,Ctrl” + ,v" lub wybierajgc z menu Edycja->Wklej . Tak

przygotowany obraz mozna wydrukowac wybierajac z menu Plik->Drukuj .
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