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I. WST� P 

 

Zestaw ATLAS 0531 ELECTROCHEMICAL UNIT & IMPEDANCE ANALYSER jest precyzyjnym 

pi� cioelektrodowym przyrz� dem, umo� liwiaj� cym pomiar krzywych chrono-volt-amperometrycznych 

oraz widm impedancji uk
adów elektrochemicznych. 

 

ATLAS 0531 ELECTROCHEMICAL UNIT & IMPEDANCE ANALYSER zrealizowano w postaci 

przyrz� du wirtualnego. Przyrz� d stanowi blok pomiarowy, 
atwy w przenoszeniu i instalowaniu na 

stanowisku badawczym, po
� czony interfejsem USB z komputerem PC. 

W przyrz� dzie wbudowano oprogramowanie steruj� ce, realizuj� ce zaprogramowane funkcje 

przyrz� du oraz wspó
pracuj� ce z oprogramowaniem AtlasCorr05 zainstalowanym na komputerze PC. 

Komputer s
u� y do zaprogramowania parametrów eksperymentów pomiarowych oraz rejestracji 

wyników. Komputer � ledzi realizowany proces pomiarowy i wizualizuje na bie�� co otrzymane wyniki. 

Istnieje mo� liwo��  od
� czenia komputera po rozpocz� ciu procesu pomiarowego i odebranie wyników 

po zako� czeniu tego procesu. 

 

 

II. BUDOWA PRZYRZ� DU 

 
W sk
ad zestawu ATLAS 0531 EU&IA   wchodz�  nast� puj� ce przyrz� dy: 

 

1. ATLAS 0531 ELECTROCHEMICAL UNIT 

 - Potencjostat-galwanostat  pi� cioelektrodowy, wyposa� ony w generator przebiegów  liniowych 

i schodkowych, 

2. ATLAS 0531 IMPEDANCE ANALYSER 

 - Analizator umo� liwiaj� cy pomiar widma impedancji w zakresie cz� stotliwo� ci 100 kHz do 

100µHz, 

 

Oba przyrz� dy wbudowane s�  w jedn�  obudow� . Mo� liwe jest wykonanie zestawu w dwóch 

etapach. W 1 etapie wykonanie przyrz� du ATLAS 0531 EU, a w 2 etapie wbudowanie do tej samej 

obudowy przyrz� du ATLAS 0531 IA 

 

ATLAS 0531 EU&IA zbudowany jest w zwartej, wytrzyma
ej, wykonanej z metali lekkich 

obudowie, pokrytej trwa
ym lakierem proszkowym wysoko odpornym na dzia
anie mechaniczne jak i 

czynniki atmosferyczne. 

Do wyposa� enia przyrz� du nale� y: 

 - kabel pomiarowy do pod
� czenia naczy� ka elektrochemicznego 

 - zast� pcze naczy� ko testowe – dummy cell  

 - czujnik termometru 

- kabel USB do komunikacji z komputerem 

 - kabel zasilaj� cy 230[V] 



 3 

 III. FUNKCJE PRZYRZ� DU 

 

III.1. Mierzone parametry 

·  Pomiar pr� du elektrody pracuj� cej. 

·  Pomiar potencja
u elektrody pracuj� cej. 

·  Pomiar potencja
u elektrody pomocniczej 

·  Pomiar temperatury naczy� ka, sprz�� ony z pomiarami chrono-wolt-amperometrycznymi 

·  Pomiar parametrów dwóch urz� dze�  zewn� trznych, sprz�� ony z pomiarami chrono-wolt-

amperometrycznymi 

·  Pomiar widm impedancyjnych 

 

III.2. Pomiary chrono-volt-amperometryczne i widma i mpedancji.  

·  Pomiar potencja
u swobodnego  

·  Pomiar krzywych E(t)  i Ipol(t) przy wymuszeniu potencjostatycznym 

·  Pomiar krzywych E(t)  i Ipol(t)  przy liniowej lub schodkowej zmianie potencja
u, przy 

zdefiniowanym czasie narastania i docelowej  warto� ci potencja
u, z
o� ony z 1, 2 lub 4 etapów 

zmian 

·  Pomiar krzywych E(t)  i Ipol(t) przy skokowej zmianie potencja
u 

·  Pomiar krzywych E(t)  i Ipol(t) przy wymuszeniu galwanostatycznym 

·  Pomiar krzywych E(t)  i Ipol(t) przy liniowej lub schodkowej zmianie pr� du, przy 

zdefiniowanym czasie narastania i docelowej  warto� ci pr� du, z
o� ony z 1, 2 lub 4 etapów 

zmian 

·  Pomiar krzywych E(t)  i Ipol(t) przy skokowej zmianie pr� du 

·  Cykliczny pomiar krzywych E(t)  i Ipol(t)  
adowania i wy
adowania ogniw, zadan�  warto� ci�  

pr� du, przez okre� lony czas lub do okre� lonych napi��  

·  Pomiar widm impedancyjnych 

- dla sta
ego potencja
u polaryzacji 

- dla zmian potencja
u polaryzacji 

·  Mo� liwo��  zako� czenia eksperymentu po spe
nieniu dodatkowych warunków np.: 

- przekroczeniu zakresów napi� ciowych lub pr� dowych badanego obiektu 

- przekroczeniu zakresów napi� ciowych dwóch zewn� trznych urz� dze�  do
� czonych do   

gniazda pomiarowego przyrz� du, 

- przekroczeniu maksymalnego czasu trwania eksperymentu 

·  Mo� liwo��  cyklicznego powtarzania eksperymentów 

·  Mo� liwo��  
� czenia ró� nych eksperymentów w jeden proces pomiarowy 

·  Mo� liwo��  wizualizacji wszystkich mierzonych parametrów na wykresach 

·  Mo� liwo��  wyboru wspó
rz� dnych wykresu 

·  Mo� liwo��  zapisu wyników do pliku. 

·  Mo� liwo��  pomiaru przy od
� czonym komputerze a nast� pnie odebranie wyników po 

zako� czeniu procesu pomiarowego. 
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IV. DANE TECHNICZNE 

 

·  Maksymalne napi� cie elektrody pomocniczej CE:  ±18 [V] 

·  Maksymalny pr� d elektrody badanej:   ±1,023 [A] 

·  Liniowy zakres pracy elektrody badanej:   ±10,230 [V] 

·  Rozdzielczo��  pomiaru potencja
u w zakresach:  16 bitów 
ustawiana programowo:                                          30, 60 lub 150 µV 

·  Maksymalny zakres pomiaru pr� du:   1 [A] 

·  Minimalny zakres pomiaru pr� du:    10 [nA] 

·  Rozdzielczo��  pomiaru pr� du w zakresie:   16 bitów 

·  Szybko��  zmian napi� cia w generatorze schodkowym: 

1. w zakresie ±2[V] ( schodek co 62,5[µV]):  1,25 [V/sek.] 

2. w zakresie ±4[V] ( schodek co 125[µV]):  2,5 [V/sek.] 

3. w zakresie ±10[V] ( schodek co 312,5[µV]): 10 [V/sek.] 

·  Szybko��  zmian napi� cia w generatorze liniowym: 

1. minimalna:     1 [µV/sek.] 

2. maksymalna:     100 [V/sek.] 

·  Maksymalna szybko��  próbkowania woltomierza  24000 [1/sek.] 

·  Zakres cz� stotliwo� ci pomiaru impedancji : 

1. minimalna cz� stotliwo��  pomiarowa:   100 [µHz] 

2. maksymalna cz� stotliwo��  pomiarowa:  100 [kHz] 

·  Maksymalna amplituda generatora:   1000 [mV] 

·  Zakres mierzonych impedancji  

1. minimalna:     0,1 [� ] 

2. maksymalna:     1[G� ] 

·  Maksymalny potencja
 polaryzacji elektrody badanej  

 w czasie pomiaru impedancji:    ±4 [V] 

·  Zasilanie z sieci:      230[V]  ~ 48-60[Hz] 

·  Wymiary obudowy W x S x G:       168 x 365 x 365 [mm] 

·  Waga wraz z okablowaniem    9,4 kg 

 

 

 

V. OBS	UGA PRZYRZ � DU 

 

W
� czy�  zasilanie w
� cznikiem g
ównym I/O znajduj� cym si�  na p
ycie czo
owej przyrz� du. 

Przyrz� d pomiarowy powinien by�  w
� czony na 10 minut przed rozpocz� ciem pomiarów. 

Atlas 0531 EU&IA powinien zapali�  lampki: 1A, POT,OFF,STS1, POWER, OK oraz PC (je� li kabel 

USB zosta
 pod
� czony). 

Uruchomi�  program AtlasCorr05.exe, zgodnie z opisem w rozdziale : OBS	UGA PROGRAMU. 
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V.1. Lampki sygnalizacyjne na p
ycie czo
owej: 

Grupa kontrolek POWER: 

POWER - stan w
� czenia instrumentu 

OK – kontrola uk
adu zasilania wewn� trz przyrz� du 

Grupa STATUS: 

PRG 1 – � wieci si�  w czasie, gdy proces pomiarowy zosta
 uruchomiony 

PRG 2 – nie wykorzystywane 

BND 3…1 – okre� la bitowo rodzaj ustawionego „Slew Rate” w opcjach urz� dzenia. 

000 – 10V/us 

001 – 1V/us 

010 – 100mV/us 

011 – 10mV/us 

100 – 1mV/us 

STS 1 – mruga w czasie inicjalizacji przyrz� du. Po prawid
owej inicjalizacji � wieci si�  ca
y czas 

STS 2 – mruga w czasie odczytywania danych z karty pami� ci 

Grupa ANALYSER  – dotycz�  stanu modu
u do pomiaru impedancji 

READY  – analizator impedancji gotowy do pracy 

TEST  – nie wykorzystywana 

MEAS  – analizator impedancji w czasie wykonywania pomiaru 

ERROR  – w czasie procesu pomiarowego nast� pi
 b
� d 

Grupa POTENTIOSTAT MODE 

POT – tryb pracy przyrz� du jako potencjostat 

GLV  – tryb pracy przyrz� du jako galvanostat 

ExD – nie wykorzystywane 

Rohm   – tryb pracy z w
� czon�  kompensacj�  sk
adowej omowej IR 

OFF  – zako� czenie procesu pomiarowego oraz stan gotowo� ci przyrz� du do rozpocz� cia 

nast� pnego pomiaru 

DUM  – nie wykorzystywane 

Est  – pomiar potencja
u stacjonarnego 

WRK  – wykonywanie eksperymentu pomiarowego 

Grupa CURRENT RANGE  

10uA … 1A  – aktualnie za
� czony zakres pr� dowy 

Grupa GENERATOR 

LIN  – generator liniowy w
� czony 

Up  – generowane jest zbocze narastaj� ce 

Down   – generowane jest zbocze opadaj� ce 

ExtInp   – nie wykorzystywane 
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Grupa COM 

RxD  – odbiór danych przez przyrz� d 

TxD  – transmisja danych z przyrz� du 

PC  – po
� czenie USB z komputerem aktywne 

 

 

V.2. Pod
 � czenie naczy � ka pomiarowego: 

 

 Sposób pod
� czenia naczy� ka pomiarowego  dwu-, trzy-, lub czteroelektrodowego pokazany 

jest na rysunku ATLAS 0531 EU&IA – CELL CONNECTIONS . 

Prawid
owe pod
� czenie ko� cówek kabla pomiarowego przyrz� du do naczy� ka jest warunkiem 

koniecznym dla uzyskania prawid
owych wyników eksperymentu. 

Prawid
owe pod
� czenie ko� cówek kabla pomiarowego pokazane jest w kolumnie schematów po 

lewej stronie rysunku. Niepoprawne pod
� czenie ko� cówek pokazane jest i zaznaczone kó
kiem w 

kolumnie po prawej stronie rysunku. Nieprawid
owe pod
� czenie kabla mo� e spowodowa�  uzyskanie 

b
� dnych wyników pomiaru. 

 

V.3. Separowanie naczy � ka pomiarowego od zewn � trznych zak
óce �  elektromagnetycznych: 

 Istotnym czynnikiem maj� cym wp
yw na dok
adno��  pomiarów s�  zak
ócenia 

elektromagnetyczne wyst� puj� ce w otoczeniu przyrz� d pomiarowy – naczy� ko elektrochemiczne. S�  

to zak
ócenia pochodz� ce od sieci energetycznej 50 Hz, maszyn i urz� dze�  energetycznych oraz 

zak
ócenia z ró� nego rodzaju nadajników i generatorów przychodz� ce z eteru. 

Wp
yw tych zak
óce�  jest tym wi� kszy im mniejsze pr� dy pomiarowe p
yn�  w mierzonych i im wi� ksz�  

impedancj�  ma mierzony obiekt. 

Uznanym sposobem redukcji zak
óce�  jest umieszczenie mierzonego obiektu w klatce Faradaya. 

Obecnie kiedy telefon komórkowy jest powszechny i obecny w otoczeniu mierzonego obiektu, 

stosowanie klatki Faradaya jest nieodzowne. 

 Schemat pod
� czenia przyk
adowego naczy� ka pomiarowego pokazany jest na rysunku 

ATLAS 0531 EU&IA – Electrochemical cell In Faraday cage – connections . 

Istotnym warunkiem prawid
owego zastosowania klatki jest: 

1. Pod
� czenie klatki mo� liwie najkrótszym przewodem do gniazda bananowego GROUND  

 umieszczonego na p
ycie czo
owej przyrz� du, 

2. Umieszczenie naczy� ka pomiarowego w przestrzeni klatki w taki sposób aby 

zminimalizowa�  pojemno� ci pomi� dzy naczy� kiem a � ciankami klatki – pojemno��  oznaczona 

na rysunku jako Cc-c . 

Ustawienie naczy� ka bezpo� rednio na podstawie klatki skutkuje powstaniem du� ej 

pojemno� ci pomi� dzy naczy� kiem pomiarowym a klatk� . Mo� e to powodowa�  du� e b
� dy 

pomiarowe, szczególnie przy pomiarach widm impedancji. 

Dlatego zaleca si�  stosowanie podstawki która pozwoli usytuowa�  naczy� ko centralnie w 

przestrzeni klatki. 
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Rys. V.1 Schemat pod
� czenia naczy� ka pomiarowego do przyrz� du ATLAS  0531 
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Rys. V.2 Schemat pod
� czenia klatki Faradaya do  przyrz� du ATLAS 0531 



 

VI. OBS	UGA PROGRAMU 

 

VI.1. Instalacja sterowników 
 
 

W pierwszej kolejno� ci nale� y zainstalowa�  sterowniki niezb� dne do komunikacji urz� dzenia 

przez interfejs USB. Potrzebne sterowniki zosta
y do
� czone do oprogramowania przyrz� du.  

Po pod
� czeniu urz� dzenia do komputera PC, komputer powinien samoczynnie wykry�  

nieznane urz� dzenie i rozpocz��  proces instalacji sterowników. W czasie tego procesu system za�� da 

okre� lenia � cie� ki dost� pu do plików sterownika. Lokalizacja sterowników to: D:\Drivers\  znajduj� ce 

si�  na do
� czonej do zestawu p
ycie CD. 

 

 

VI.2. Konfiguracja ustawie �  komputera PC (Windows XP i wcze � niejsze). 

 

W celu prawid
owej pracy przyrz� du nale� y dokona�  na komputerze pewnych ustawie�  

sprz� towych. Nale� y uruchomi�  ikon�  system  w panelu sterowania  (Rys. VI.1). 

 

Rys. VI.1 Proces konfiguracji komputera PC 

 

We w
a� ciwo� ciach systemu nale� y zaznaczy�  zak
adk�  Sprz � t i klikn��  na kontrolk�  Mened� er 

urz � dze� . Pojawi si�  kolejne okno (Rys. VI.2). 
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Rys. VI.2 Wybór konfigurowanego urz� dzenia 

 

Nale� y zaznaczy�  na urz� dzenie USB Serial Port (COM)  . 

 

 

Rys. VI.3 Zmiana ustawie�  wirtualnego portu COM 

 

W zak
adce Port Settings  nale� y uruchomi�  kontrolk�  Advanced . W nowym oknie (Rys. VI.4) 

zmieni�  ustawienia okienek: 

 Minimum Read Timeout (msec):  na 100 

 Minimum Write Timeout (msec):  na 100 
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Rys. VI.4 W
a� ciwe warto� ci okienek w panelu 

 

Zmiany zaakceptowa�  kontrolk�  OK . 
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VI.3. Konfiguracja ustawie �  komputera PC (Windows 7). 

 

W celu prawid
owej pracy przyrz� du nale� y dokona�  na komputerze pewnych ustawie�  

sprz� towych. Nale� y uruchomi�  ikon�  system  w panelu sterowania  (Rys. VI.3.1). 

 

 

Rys. VI.3.1 Proces konfiguracji komputera PC 

 

 

 

W kategorii System  nale� y klikn��  na link Mened� er urz � dze� . Pojawi si�  kolejne okno (Rys. VI.3.2). 
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Rys. VI.3.2 Wybór konfigurowanego urz� dzenia 

 

Nale� y zaznaczy�  na urz� dzenie USB Serial Port (COM)  . 

 

Rys. VI.3.3 Zmiana ustawie�  wirtualnego portu COM 

 

W zak
adce Ustawienia portu  nale� y uruchomi�  kontrolk�  Zaawansowane… .  
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W nowym oknie (Rys. VI.3.4) zmieni�  ustawienia okienek: 

 Minimalny Timeout odczytu (msek):  na 100 

 Minimalny Timeout zapisu (msek):  na 100 

 

 

Rys. VI.3.4 W
a� ciwe warto� ci okienek w panelu 

 

Zmiany zaakceptowa�  kontrolk�  OK . 

 

 

 

 

VI.4. Instalacja oprogramowania 

 

Kolejnym etapem jest instalacja oprogramowania do obs
ugi potencjostatu. W katalogu “\install” 

do
� czonej p
yty CD, nale� y uruchomi�  plik setup.exe. W trakcie instalacji nale� y poda�  � cie� k� , w 

której b� dzie zainstalowany program. Po zainstalowaniu w pasku programów pojawi si�  program 

AtlasCorr05. 
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VI.5. Uruchomienie pomiaru 

 

Po dwukrotnym klikni� ciu na ikon� , nast� puje uruchomienie programu. Na ekranie monitora 

pojawi si�  panel informuj� cy o tym, i�  komunikacja z urz� dzeniem si�  powiod
a lub te�  nie (Rys. VI.5). 

 

Rys. VI.5 Informacja na temat poprawno� ci transmisji 

 

Po potwierdzeniu OK pojawi si�  w
a� ciwy panel programu (Rys. VI.6): 

 

 
Rys. VI.6. Panel czo
owy programu 
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Do rozpocz� cia procesu pomiarowego nale� y zdefiniowa�  list�  eksperymentów oraz ich 

szczegó
y. Nale� y klikn��  na pasku menu opcje Program  a dalej New program  (Rys. VI.7). 

 

 
Rys. VI.7. Etap tworzenia listy eksperymentów 

 
W efekcie pojawi si�  nowe okno (Rys. VI.8). 
 

 
 

Rys. VI.8. Okno programu po wyborze opcji „New program” 
 
 
Czo
owy panel opisuje parametry urz� dzenia takie jak zakresy np. pr� dowe, napi� ciowe, itp. 

Szczegó
y tego panelu zosta
y opisane w dalszej cz�� ci instrukcji. Ustawienia domy� lne s�  w 

wi� kszo� ci przypadków wystarczaj� ce do rozpocz� cia procesu pomiarowego, dlatego bez zmian 

warto� ci elementów panelu powinno si�  klikn��  kontrolk�  OK. Kolejnym etapem jest dodanie 

eksperymentów do listy eksperymentów (Rys. VI.9). 
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Rys. VI.9. Proces dodawania nowego eksperymentu 
 
 
 
W nowym panelu nale� y wybra�  typ eksperymentu (Rys. VI.10) np. “Potentiodynamic 1 step”. 

 

 

 

 

Rys. VI.10. Wybór typu eksperymentu 
 
 

Ka� dy z typów eksperymentów zosta
 opisany w dalszej cz�� ci instrukcji. Po wyborze 

eksperymentu, nale� y potwierdzi�  kontrolk�  OK. 

Wynikiem jest nowy panel (Rys. VI.11). W powsta
ym panelu definiuje si�  szczegó
y 

eksperymentu takie jak potencja
 pocz� tkowy, ko� cowy, czas narastania, warunki zako� czenia, i wiele 

innych. Szczegó
owy opis elementów jest w dalszej cz�� ci. 
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Rys. VI.11. Edycja szczegó
ów eksperymentu 

 

Nale� y zdefiniowa�  nazw�  pliku, w którym zostan�  zapisane wyniki ( Kontrolka Select File ), warto� ci 

potencja
ów (Potential E1, E2 ), opó� nienia pomi� dzy procesami zmiany potencja
u (Time t1, t2 ), 

Czas narastania/opadania (Scan Rate ). Aby w czasie pomiaru mo� na by
o obserwowa�  wynik na 

wykresach, trzeba zdefiniowa�  typy wykresów, jakie mamy zamiar obserwowa� . Kontrolkami Axes X  

oraz Axes Y  wybieramy typ danych na osi X oraz Y, kontrolk�  Add Plot . Typy wykresów, jakie 

zostan�  wy� wietlone s�  pokazane w li� cie Types of Plots to view . Przyk
adowo wype
niony panel 

zosta
 pokazany na poni� szym rysunku (Rys. VI.12). 
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Rys. VI.12. Przyk
adowo wype
niony panel eksperymentu 
 
 
Po skomponowaniu szczegó
ów, warto� ci nastaw nale� y potwierdzi�  kontrolk�  OK. W li� cie 

eksperymentów pojawi si�  nam linia zawieraj� ca typ, opis oraz nazw�  pliku eksperymentu (Rys. 

VI.13). 

 
 

Rys. VI.13. Element listy eksperymentów 

W podobny sposób mo� na dodawa�  kolejne eksperymenty (Rys. VI.14). 

 

Rys. VI.14. Elementy listy eksperymentów 
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Je� li istnieje potrzeba zapisy wyników wszystkich eksperymentów w jednym pliku to nale� y zaznaczy�  

checkboxa „Save all data in one file ”.  

W celu rozpocz� cia procesu pomiarowego nale� y klikn��  kontrolk�  Run Process  znajduj� c�  si�  w 

lewym dolnym rogu panelu (Rys. VI.15). 

 

 

Rys. VI.15. Widok kontrolki “Run Process” panelu “Program” 

 

Po rozpocz� ciu pomiaru, na ekranie pojawia si�  nowy panel (Rys. VI.16). 

 

 

Rys. VI.16 Proces wy� wietlania wyników pomiaru 

 

W czasie procesu do tablicy s�  dodawane nowe warto� ci próbek. Je� li do eksperymentu zosta
y 

dodane wykresy to te�  b� d�  wy� wietlane (Rys. VI.17). 
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Rys. VI.17. Proces wykre� lania grafu 

 

Warto� ci próbek s�  zapisywane do pliku, którego nazwa zosta
a zdefiniowana w szczegó
ach 

eksperymentu. Proces pomiarowy mo� na zako� czy�  przy pomocy kontrolki “Stop Process” z panelu 

“Test Results”.  

 

VI.5. Wybór eksperymentu 

U� ytkownik ma do wyboru poni� sze grupy eksperymentów: 

Grupa: Potentiostatic  

- Cell Disconnect 

- Open Circuit 

- Potentiostatic 

- Potentiodynamic 1 step 

- Linear Polarization 2 step 

- Cyclic linear polarisation 

- Potentiodynamic 3 step 

Grupa: Galvanostatic  

- Galvanostatic 

- Galvanostatic 2 step 

- Galvanodynamic 1 step 

- Galvanodynamic 2 step 

Grupa: Impedance spectrum  

- Impedance spektrum 
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- Impedance sweep frequency and DC 

- Impedance frequency in sweep DC 

Grupa: Polarography 

- Normal Pulse Polarography 

- Square Wave Voltammetry 

- Differential Pulse Polarography 

 

Cell Disconnect  – opó� nienie przed rozpocz� ciem eksperymentu 

Open Circuit  – pomiar potencja
u swobodnego (stacjonarnego) na zaciskach ogniwa w stanie 

niewymuszania potencja
u ani pr� du. 

Potentiostatic  – pomiar potencja
u i pr� du przy sta
ym potencjale wymuszaj� cym. 

Potentiodynamic 1 step – pomiar potencja
u i pr� du przy liniowej zmianie potencja
u 

wymuszaj� cego. 

Linear Polarization 2 step – pomiar potencja
u i pr� du przy liniowej zmianie potencja
u 

wymuszaj� cego. Potencja
y podaje si�  ró� nicowo w stosunku do pocz� tkowego. 

Cyclic Linear Polarization – pomiar potencja
u i pr� du przy liniowej zmianie potencja
u 

wymuszaj� cego. Programowany jest pr� d graniczny i potencja
 graniczny eksperymentu.   

Potentiodynamic 3 step  – pomiar potencja
u i pr� du przy liniowej zmianie potencja
u 

wymuszaj� cego, przy czym zdefiniowa�  mo� na cztery ró� ne potencja
y, które w czasie eksperymentu 

powinny zosta�  osi� gni� te. 

Galvanostatic  – pomiar potencja
u i pr� du przy sta
ym pr� dzie wymuszaj� cym 

Galvanostatic 2 steps  – pomiar potencja
u i pr� du przy zdefiniowanych dwóch sta
ych warto� ciach 

pr� du wymuszaj� cego. 

Galvanodynamic 1 step  – pomiar potencja
u i pr� du przy liniowej zmianie pr� du wymuszaj� cego 

Galvanodynamic 3 step  – pomiar potencja
u i pr� du przy liniowej zmianie pr� du wymuszaj� cego, 

Przy czym mo� na zdefiniowa�  cztery ró� ne pr� dy, które w czasie eksperymentu powinny zosta�  

osi� gni� te. 

Impedance spectrum  – pomiar widma impedancji na zadanym potencjale 

Impedancje sweep frequency and DC  – pomiar widm impedancji przy ró� nych warto� ciach 

polaryzacji. 

Impedance frequency in sweep DC  – pomiar impedancji na jednej wybranej cz� stotliwo� ci przy 

ró� nych warto� ciach polaryzacji. 

Normal pulse polarography – pomiar potencja
u i pr� du przy impulsowym wymuszeniu potencja
u o 

zmiennej amplitudzie impulsu. 

Square wave voltammetry  – pomiar potencja
u i pr� du przy wymuszeniu potencja
em o kszta
cie 

przebiegu prostok� tnego ze skokow�  zmian�  warto� ci � redniej przebiegu. 

Differential pulse polarography  – pomiar potencja
u i pr� du przy wymuszeniu potencja
em o 

kszta
cie przebiegu prostok� tnego z liniow�  zmian�  warto� ci � redniej przebiegu. 

 



 

VI.6.1. Cell Disconnect (Rys. VI.18) 

 

 

Rys. VI.18. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Cell Disconnect” 

 

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):    

 Time – maksymalny czas trwania eksperymentu. 

  

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 



 

VI.6.2. Open Circuit (Rys. VI.19) 

 

 

 

Rys. VI.19. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Open Circuit” 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Initial delay t1 –  czas trwania eksperymentu 

 

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):    

 Time – maksymalny czas trwania eksperymentu. 

 Voltage [V] – Minimalne i maksymalne warto� ci potencja
u, jaki mo� e zaistnie�  w  

eksperymencie. 

Uext1 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

Uext2 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 
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Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of plots to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 

 



 

VI.6.3. Potentiostatic (Rys. VI.20) 

 

 

 

Rys. VI.20. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Potentiostatic” 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Potential E1 [V] –  Warto��  wymuszanego potencja
u 

 

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):    

 Time – maksymalny czas trwania eksperymentu. 

 Voltage [V] – Minimalne i maksymalne warto� ci potencja
u jaki mo� e zaistnie�  w  

eksperymencie. 

 Ipol [A] – Minimalne i maksymalne warto��  pr� du jakie mog�  zaistnie�  w eksperymencie. 

Uext1 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

Uext2 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

 

 



 27

Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

 IR compensation On/Off  – W
� czenie wy
� czenie kompensacji omowej (szczegó
y w  

rozdziale  VI.7). Dla w
� czenia kompensacji omowej opcja ta musi by�  równie�  

w
� czona w opcjach urz� dzenia. 

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 

 

 



 

VI.6.5. Potentiodynamic 1 step (Rys.  VI.21) 

 

 

 

Rys. VI.21. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Potentiodynamic 1 step” 

 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Potential E1 [V] – Pocz� tkowa warto��  potencja
u 

Time t1 – Czas trwania potencja
u E1 

 Scan Rate (SR1) – Szybko��  narastania/opadania potencja
u 

 Potential E2 [V] – Ko� cowa warto��  potencja
u 

Time t2 – Czas trwania potencja
u E2 

  

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):    

 Time – maksymalny czas trwania eksperymentu. 

 Voltage [V] – Minimalne i maksymalne warto� ci potencja
u, jaki mo� e zaistnie�  w  

eksperymencie. 

 Ipol [A] – Minimalne i maksymalne warto��  pr� du, jakie mog�  zaistnie�  w eksperymencie. 

Uext1 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 
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Uext2 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

 

Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of plots to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

 IR compensation On/Off  – W
� czenie wy
� czenie kompensacji omowej (szczegó
y w  

rozdziale  VI.7). Dla w
� czenia kompensacji omowej opcja ta musi by�  równie�  

w
� czona w opcjach urz� dzenia. 

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 



 

VI.6.6. Linear Polarization 2 step (Rys. VI.22) 

 

 

Rys. VI.22. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Linear Polarization 2 steps” 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

Potential E1 [V] – Pocz� tkowa warto��  potencja
u – zawsze potencja
 stacjonarny zmierzony 

po czasie t1, przed rozpocz� ciem polaryzacji próbki 

Time t1 – Czas pomiaru potencja
u stacjonarnego E1. Próbka nie jest polaryzowana. 

Za
� czone s�  tylko zaciski do pomiaru potencja
u.  

dE1 [V] – Ró� nica potencja
u wzgl� dem potencja
u E1 

Scan Rate (SR1) – Szybko��  narastania/opadania potencja
u dE1 

dE2 [V] – Ró� nica potencja
u wzgl� dem potencja
u E2 

Scan Rate (SR2) – Szybko��  narastania/opadania potencja
u dE2 

No. of Cycles – Liczba powtórze�  zdefiniowanej sekwencji 

  

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):    

 Time – maksymalny czas trwania eksperymentu. 

 Voltage [V] – Minimalne i maksymalne warto� ci potencja
u, jaki mo� e zaistnie�  w  

eksperymencie. 

 Ipol [A] – Minimalne i maksymalne warto��  pr� du, jakie mog�  zaistnie�  w eksperymencie. 
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Uext1 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

Uext2 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

 

Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of plots to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

 IR compensation On/Off  – W
� czenie wy
� czenie kompensacji omowej (szczegó
y w  

rozdziale  VI.7). Dla w
� czenia kompensacji omowej opcja ta musi by�  równie�  

w
� czona w opcjach urz� dzenia. 

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 



 

VI.6.6. Cyclic Linear Polarization (Rys. VI.23) 

 

 

Rys. VI.23. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Cyclic Linear Polarization” 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

Potential Ekor [V] – Potencja
 korozyjny (stacjonarny) badanej próbki – zawsze potencja
 

stacjonarny zmierzony po czasie t1, przed rozpocz� ciem polaryzacji próbki. 

   Za
� czone s�  tylko zaciski do pomiaru potencja
u.  

dE1 [V] – Ró� nica potencja
u wzgl� dem potencja
u Ekor 

Estart  – potencja
 pocz� tkowy polaryzacji próbki.  

 Estart = Ekor + dE1  

Time t1 – Czas pomiaru potencja
u stacjonarnego E1. Próbka nie jest polaryzowana.  

Scan Rate (SR1) – Szybko��  zmian - narastania/opadania - sygna
u pobudzenia 

E2 [V] – Potencja
 zako� czenia polaryzacji przy którym zmieniony zostanie kierunek 

polaryzacji 

Ipol_max [A] – Warto��  pr� du polaryzuj� cego po osi� gni� ciu którego zmieniony zostanie 

kierunek polaryzacji 

Scan Rate (SR2) – Szybko��  zmian - narastania/opadania - sygna
u pobudzenia 

No. of Cycles – Liczba powtórze�  zdefiniowanej sekwencji 

  

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):    

 Time – maksymalny czas trwania eksperymentu. 
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 Voltage [V] – Minimalne i maksymalne warto� ci potencja
u, jaki mo� e zaistnie�  w  

eksperymencie. 

 Ipol [A] – Minimalne i maksymalne warto��  pr� du, jakie mog�  zaistnie�  w eksperymencie. 

Uext1 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

Uext2 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

 

Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of plots to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

 IR compensation On/Off  – W
� czenie wy
� czenie kompensacji omowej (szczegó
y w  

rozdziale  VI.7). Dla w
� czenia kompensacji omowej opcja ta musi by�  równie�  

w
� czona w opcjach urz� dzenia. 

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 



 

VI.6.7. Potentiodynamic 3 steps (Rys. VI.24) 

 

 

Rys. VI.24. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Potentiodynamic 3 steps” 

 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Potential E1 [V] – Pocz� tkowa warto��  potencja
u 

 Time t1 – Czas trwania potencja
u E1 

 Scan Rate(SR1) – Szybko��  narastania/opadania potencja
u 

 Potential E2 [V] – Warto��  potencja
u E2 

 Time t2 – Czas trwania potencja
u E2 

Use – w
� czenie opcji Use pozwoli na wykonanie kolejnych kroków 3 i 4 

Scan Rate(SR2) – Szybko��  narastania/opadania potencja
u 

 Potential E3 [V] – Warto��  potencja
u E3 

 Time t3 – Czas trwania potencja
u E3 

Use – w
� czenie opcji Use pozwoli na wykonanie kroku 4 

 Scan Rate(SR3) – Szybko��  narastania/opadania potencja
u 

 Potential E4 [V] – Warto��  potencja
u E4 

Time t4 – Czas trwania potencja
u E4 

 No of Cycles – Liczba powtórze�  wykreowanego przebiegu 
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Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

 IR compensation On/Off  – W
� czenie wy
� czenie kompensacji omowej (szczegó
y w  

rozdziale  VI.7). Dla w
� czenia kompensacji omowej opcja ta musi by�  równie�  

w
� czona w opcjach urz� dzenia. 

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VI.6.8. Galvanostatic (Rys. VI.25) 

 

 

Rys. VI.25. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “ Galvanostatic” 

 

 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Ipol1 [A] –  Warto��  wymuszanego pr� du 

 

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):    

 Time – maksymalny czas trwania eksperymentu. 

 Voltage [V] – Minimalne i maksymalne warto� ci potencja
u jaki mo� e zaistnie�  w  

eksperymencie. 

 Ipol [A] – Minimalne i maksymalne warto��  pr� du jakie mog�  zaistnie�  w eksperymencie. 

Uext1 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

Uext2 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 
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Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika 

 

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VI.6.9. Galvanostatic 2 steps (Rys. VI.26) 

 

 

Rys. VI.26. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “ Galvanostatic 2 steps” 

 

 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

t1 – Czas od pocz� tku eksperymentu do ustanowienia wymuszonego pr� du o warto� ci I1. 

Je� eli czas ten jest krótszy od 5 sek. wówczas ustawiana jest warto��  pr� du 

polaryzuj� cego = 0,00 A, a elektroda CE jest do
� czona do naczy� ka. Je� eli czas 

przerwy jest d
u� szy od 5 sek. wówczas ustawiana jest warto��  pr� du 

polaryzuj� cego = 0,00 A, a elektroda CE jest od
� czona od naczy� ka. 

 I1 [A] –  Warto��  wymuszanego pr� du. 

 t2-max  – Maksymalny czas trwania wymuszenia pr� dem o warto� ci I1. 

 Ew1off[V]  – Warto��  potencja
u Ew, przy którym nast� puje zako� czenie wymuszenia 

   pr� dowego I1. 

end for: Ew>Ew1off  – Wymuszenie I1 zostanie zako� czone gdy napi� cie Ew osi� gnie 

warto��  wi� ksz�  od napi� cia Ew1off. 

Ew<Ew1off  – Wymuszenie I1 zostanie zako� czone, gdy napi� cie Ew osi� gnie 

warto��  mniejsz�  od napi� cia Ew1off. 
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t3 – czas przerwy pomi� dzy zako� czeniem wymuszenia I1 a rozpocz� ciem wymuszenia I2. 

Je� eli czas ten jest krótszy od 5 sek. wówczas ustawiana jest warto��  pr� du 

polaryzuj� cego = 0,00 A, a elektroda CE nie jest od
� czona od naczy� ka. Je� eli 

czas przerwy jest d
u� szy od 5 sek. wówczas ustawiana jest warto��  pr� du 

polaryzuj� cego = 0,00 A, a elektroda CE jest od
� czona od naczy� ka. 

 I2 [A]  – Warto��  wymuszonego pr� du. 

 t4-max  – Maksymalny czas trwania wymuszenia pr� dem o warto� ci I2. 

 Ew2off[V]  – Warto��  potencja
u Ew, przy którym nast� puje zako� czenie wymuszenia  

   pr� dowego I2. 

 End for: Ew>Ew2off  – Wymuszenie I2 zostanie zako� czone, gdy napi� cie Ew b� dzie  

wi� ksze od napi� cia Ew2off. 

  Ew<Ew2off  – Wymuszenie I2 zostanie zako� czone, gdy napi� cie Ew b� dzie 

   mniejsze od napi� cia Ew2off. 

 Use – Aktywowanie warunku zako� czenia wymuszenia po przekroczeniu okre� lonej warto� ci  

potencja
u Ew. 

 No. of Cycles  – Liczba powtórze�  zdefiniowanego procesu. 

 

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):    

 Time – maksymalny czas trwania eksperymentu. 

 Voltage [V] – Minimalne i maksymalne warto� ci potencja
u, jaki mo� e zaistnie�  w  

eksperymencie. 

 Ipol [A] – Minimalne i maksymalne warto��  pr� du jakie mog�  zaistnie�  w eksperymencie. 

Uext1 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

Uext2 – minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci) 

 

Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 
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Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika 

 

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VI.6.10. Galvanodynamic 1 step (Rys. VI.27) 

 

 

Rys. VI.27. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “ Galvanodynamic 1 step” 

 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Ipol1 [A] – Pocz� tkowa warto��  pr� du 

Time t1 – Czas trwania pr� du I1 

 Scan Rate (SR1) – Szybko��  narastania/opadania pr� du 

 Ipol2 [A] – Ko� cowa warto��  pr� du 

Time t2 – Czas trwania pr� du I2 

  

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu ):    

 Time – Maksymalny czas trwania eksperymentu, 

 Voltage [V] – Minimalne i maksymalne warto� ci potencja
u, jaki mo� e zaistnie�  w  

Eksperymencie, 

 Ipol [A] – Minimalne i maksymalne warto� ci pr� du, jakie mog�  zaistnie�  w eksperymencie, 

 

Uext1 – Minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci), 
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Uext2 – Minimalne i maksymalne warto� ci napi��  odczytanych z czujnika zewn� trznego (np.  

czujnika temperatury, wilgotno� ci). 

 

 

Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania, 

 Delta – E – Próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u, 

 Delta – I – Próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du. 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X, 

 Axes Y – Typ danych na osi Y, 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu, 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu, 

 Types of plots to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia, 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika. 

 

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu, 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego. 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu. 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VI.6.11. Galvanodynamic 3 steps (Rys. VI.28) 

 

 

Rys. VI.28. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “ Galvanodynamic 3 steps” 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Ipol1 [A] – Pocz� tkowa warto��  pr� du 

 Time t1 – Czas trwania pr� du I1 

 Scan Rate(SR1) – Szybko��  narastania/opadania pr� du 

 Ipol2 [A] – Warto��  pr� du I2 

 Time t2 – Czas trwania pr� du I2 

 Scan Rate(SR2) – Szybko��  narastania/opadania pr� du 

 Ipol3 [A] – Warto��  pr� du I3 

 Time t3 – Czas trwania pr� du I3 

 Scan Rate(SR3) – Szybko��  narastania/opadania pr� du 

 Ipol4 [A] – Warto��  pr� du I4 

Time t4 – Czas trwania pr� du I4 

 No. of Cycles – Liczba powtórze�  wykreowanego przebiegu 
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Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania 

 Delta – E – Próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u 

 Delta – I – Próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VI.6.12. Impedance spectrum (Rys. VI.29)  

 

 

Rys. VI.29. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Impedance  sweep frequency” 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Potential E1 [V] – offset potencja
owy 

  forced potential – potencja
 wymuszony o warto� ci podanej w kontrolce 

         Potential E1 [V]. 

  free/last potential  – je� eli czas opó� nienia (Time t1) jest zero to zostanie u� yty         

   ostatnio ustawiony potencja
. 

   Je� eli delay b� dzie ró� ny od zera to elektrody si�  roz
� cz�  na czas     

   trwania opó� nienia. Przed pomiarem pierwszej cz� stotliwo� ci  

   zostanie zmierzony potencja
 stacjonarny i na takim potencjale  

   b� dzie odbywa
 si�  dalszy pomiar widma. 

 Time t1 – Opó� nienie rozpocz� cia pomiaru 

AC Amplitude [mV]  – amplituda sygna
u pomiarowego 

Initial Frequency [Hz]  – cz� stotliwo��  pocz� tkowa 

Final Frequency 1 [Hz] – cz� stotliwo��  ko� cowa pierwszego przedzia
u cz� stotliwo� ci 

Final Frequency 2 [Hz] – cz� stotliwo��  ko� cowa drugiego przedzia
u cz� stotliwo� ci 
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Final Frequency 3 [Hz] – cz� stotliwo��  ko� cowa trzeciego przedzia
u cz� stotliwo� ci 

Final Frequency 4 [Hz] – cz� stotliwo��  ko� cowa czwartego przedzia
u cz� stotliwo� ci 

Points/dek:  - liczba punktów na dekad�  w danym przedziale cz� stotliwo� ciowym 

Type of Scale: - wybór cz� stotliwo� ci w skali logarytmicznej lub dziesi� tnej 

use – w
� cz/wy
� cz dany przedzia
 cz� stotliwo� ci 

No of spectra  – liczba powtórze�  pomiaru widma 

Time between start moments [min]  – czas pomi� dzy pocz� tkami pomiaru kolejnych widm 

 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VI.6.13. Impedance sweep frequency and DC (Rys. VI.30 ) 

 

 

Rys. VI.30. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Impedance  sweep frequency and DC” 

 

 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Potential E1 [V] – offset potencja
owy 

  forced potential – potencja
 wymuszony o warto� ci podanej w kontrolce 

         Potential E1 [V]. 

  free/last potential  – je� eli czas opó� nienia (Time t1) jest zero to zostanie u� yty         

   ostatnio ustawiony potencja
. 

   Je� eli delay b� dzie ró� ny od zera to elektrody si�  roz
� cz�  na czas     

   trwania opó� nienia. Przed pomiarem pierwszej cz� stotliwo� ci  

   zostanie zmierzony potencja
 stacjonarny i na takim potencjale  

   b� dzie odbywa
 si�  dalszy pomiar widma. 

 Time t1 – Opó� nienie rozpocz� cia pomiaru 

 Potential E2[V]  – ko� cowy offset potencja
owy 

 Scan Rate [SR]  – szybko��  narastania kolejnego schodka potencja
owego 

 Step dE [mV]  – warto��  napi� ciowa skoku potencja
owego mi� dzy kolejnymi uskokami  

potencja
u. 

AC Amplitude [mV]  – amplituda sygna
u pomiarowego 
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Initial Frequency [Hz]  – cz� stotliwo��  pocz� tkowa 

Final Frequency 1 [Hz] – cz� stotliwo��  ko� cowa pierwszego przedzia
u cz� stotliwo� ci 

Final Frequency 2 [Hz] – cz� stotliwo��  ko� cowa drugiego przedzia
u cz� stotliwo� ci 

Points/dek:  - liczba punktów na dekad�  w danym przedziale cz� stotliwo� ciowym 

Type of Scale: - wybór cz� stotliwo� ci w skali logarytmicznej lub dziesi� tnej 

use – w
� cz/wy
� cz dany przedzia
 cz� stotliwo� ci 

dt[s] - opó� nienie w
� czenia generacji cz� stotliwo� ci od momentu ustabilizowania si�  poziomu  

potencja
owego. 

 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VI.6.14. Impedance sweep frequency and DC (Rys. VI.31 ) 

 

 

Rys. VI.31. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Impedance  In sweep DC level” 

 

 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Potential E1 [V] – offset potencja
owy 

  forced potential – potencja
 wymuszony o warto� ci podanej w kontrolce 

         Potential E1 [V]. 

  free/last potential  – je� eli czas opó� nienia (Time t1) jest zero to zostanie u� yty         

   ostatnio ustawiony potencja
. 

   Je� eli delay b� dzie ró� ny od zera to elektrody si�  roz
� cz�  na czas     

   trwania opó� nienia. Przed pomiarem pierwszej cz� stotliwo� ci  

   zostanie zmierzony potencja
 stacjonarny i na takim potencjale  

   b� dzie odbywa
 si�  dalszy pomiar widma. 

 Time t1 – Opó� nienie rozpocz� cia pomiaru 

 Potential E2[V]  – ko� cowy offset potencja
owy 

 Scan Rate [SR]  – szybko��  narastania kolejnego schodka potencja
owego 

 Step dE [mV]  – warto��  napi� ciowa skoku potencja
owego mi� dzy kolejnymi uskokami  

potencja
u. 

AC Amplitude [mV]  – amplituda sygna
u pomiarowego 
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Frequency f [Hz]  – cz� stotliwo��  pomiarowa 

dt[s] - opó� nienie w
� czenia generacji cz� stotliwo� ci od momentu ustabilizowania si�  poziomu  

potencja
owego. 

points per DC step  – liczba punktów pomiarowych na jeden poziom potencja
owy. 

 

 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

Data File (Plik danych): 

 Select File – Wybór pliku do zapisania wyników eksperymentu 

 Data Output File – Nazwa pliku danych wraz ze � cie� k�  dost� pu do niego 

 

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 
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VI.6.15. Normal Pulse Polarography (Rys. VI.32) 

 

 

Rys. VI.32. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Normal Pulse Polarography” 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Potential E0 [V] – offset potencja
owy 

  forced potential – potencja
 wymuszony o warto� ci podanej w kontrolce 

         Potential E0 [V]. 

  free/last potential  – je� eli czas opó� nienia (Time t1) jest zero to zostanie u� yty         

   ostatnio ustawiony potencja
. 

   Je� eli Time t1 b� dzie ró� ny od zera to elektrody si�  roz
� cz�  na 

czas trwania opó� nienia. Przed pomiarem pierwszej warto� ci  

   zostanie zmierzony potencja
 stacjonarny i na takim potencjale  

   b� dzie odbywa
 si�  dalszy pomiar. 

 Time t1 – Opó� nienie rozpocz� cia pomiaru 

 Time t2 – Czas trwania potencja
u E0 

 Time t3 – Czas trwania impulsu 

 Es[V]  – warto��  potencja
u o jak�  b� dzie zmieniana kolejna warto��  amplitudy impulsu 

 Emax[V]  – maksymalna warto��  potencja
u jak�  mo� e osi� gn��  sygna
 pobudzenia 

Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania, 

 Delta – E – Próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u, 
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 Delta – I – Próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du. 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 
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VI.6.16. Square Wave Voltammetry (Rys. VI.33) 

 

 

Rys. VI.33. Panel opisuj� cy szczegó
y eksperymentu “Square Wave Voltammetry” 

 

Scan Definition (Definicja przebiegu): 

 Potential E0 [V] – offset potencja
owy 

  forced potential – potencja
 wymuszony o warto� ci podanej w kontrolce 

         Potential E0 [V]. 

  free/last potential  – je� eli czas opó� nienia (Time t1) jest zero to zostanie u� yty         

   ostatnio ustawiony potencja
. 

   Je� eli Time t1 b� dzie ró� ny od zera to elektrody si�  roz
� cz�  na 

czas trwania opó� nienia. Przed pomiarem pierwszej warto� ci  

   zostanie zmierzony potencja
 stacjonarny i na takim potencjale  

   b� dzie odbywa
 si�  dalszy pomiar. 

 Time t1 – Opó� nienie rozpocz� cia pomiaru 

 Time t2 – Czas trwania dodatniego impulsu przebiegu 

 Time t3 – Czas trwania ujemnego impulsu przebiegu 

 Es[V]  – warto��  potencja
u o jak�  zostanie zmieniana kolejna warto��  sygna
u, od którego 

rozpocznie si�  nast� pny przebieg prostok� tny 

 Ep[V]  – warto��  amplitudy przebiegu prostok� tnego 

 Emax[V]  – maksymalna warto��  potencja
u jak�  mo� e osi� gn��  sygna
 pobudzenia 
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Type of Data Acquisition (Sposób zbierania próbek pomiarowych): 

 Fixed Rate – Sta
a cz� stotliwo��  próbkowania, 

 Delta – E – Próbkowane co okre� lon�  zmian�  potencja
u, 

 Delta – I – Próbkowane co okre� lon�  zmian�  pr� du. 

Graph (Wykresy): 

 Axes X –  Typ danych na osi X 

 Axes Y – Typ danych na osi Y 

 Add Plot – Dodanie typu wykresu do wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Remove – Usuni� cie typu wykresu z wy� wietlanych w czasie eksperymentu. 

 Types of ploted to view – Typy wykresów widoczne w czasie wykonywania eksperymentu. 

Setup Device (Ustawienia urz� dzenia): 

 Default Settings – Ustawienia domy� lne urz� dzenia 

 Custom Settings – Ustawienia u� ytkownika  

OK – Zaakceptowanie szczegó
ów eksperymentu 

Cancel – Anulowanie zdefiniowanych szczegó
ów eksperymentu 

 

 



 

VI.7. Ustawienia przyrz � du  

VI.7. 1. Ustawienia opcji przyrz � du  

 

Przy definiowaniu szczegó
ów eksperymentu nale� y zdefiniowa�  ustawienia przyrz� du, przy 

jakich b� dzie on pracowa
. Panel opcji ustawienia przyrz� du ukazuje si�  po wybraniu z menu Program 

-> New Program (Rys. VI.32).  

 

Rys. VI.32 Jeden ze sposobów wybierania panelu z opcjami urz� dzenia 

 

Po wybraniu tego elementu ukazuje si�  panel z ustawieniami  “globalnymi” tzn. Ustawienia 

zdefiniowane w nim b� d�  wykorzystywane, je� li w opcjach jakiegokolwiek eksperymentu wybierzemy 

w nim opcje Default Settings . Ustawienia globalne mo� na te�  potem zmieni�  wybieraj� c w innym 

panelu Options -> Pstat/Gstat Setup  (Rys. VI.33). 

 

Rys. VI.33 Panel definiuj� cy ustawienia przyrz� du 
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Current Range – Zakres pr� dowy przyrz� du 

Potential Range – Zakres napi� ciowyprzyrz� du 

Slew rate - szybko��  odpowiedzi elektrody pomocniczej 

Pstat – szybko��  odpowiedzi elektrody pomocniczej dla trybu Potencjostat  

Pstat – szybko��  odpowiedzi elektrody pomocniczej dla trybu Galwanostat 

Ipol  – W
� czenie/wy
� czenie pomiaru pr� du. 

Ew – W
� czenie/wy
� czenie pomiaru napi� cia Ew. 

Ece – W
� czenie/wy
� czenie pomiaru napi� cia Ece. 

Temp – W
� czenie/wy
� czenie pomiaru napi� cia Tmp. 

Uext – W
� czenie/wy
� czenie pomiaru napi� cia Uext1 (napi� cie zewn� trzne 1). 

Uext2 – W
� czenie/wy
� czenie pomiaru napi� cia Uext2 (napi� cie zewn� trzne 2). 

IR Compensation  – W
� czenie/wy
� czenie statycznej kompensacji sk
adowej omowej. 

 Electrode type  – wybór rodzaju elektrody badanej 

- STATIC – elektroda sta
a 

- DROPPED – elektroda kapi� ca 

 Off  – wy
� czenie mo� liwo� ci kompensacji sk
adowej omowej 

Static  – kompensacja sk
adowej omowej uzyskana poprzez pomiar oporno� ci sk
adowej 

 omowej 

Kompensacja sk
adowej omowej IR realizowana jest przez pomiar rezystancji 

sk
adowej Rohm przy u� yciu analizatora impedancji. U� ytkownik w panelu 

Pstat/Gstat settings  wybiera cz� stotliwo��  Frequency [kHz] , przy której mierzona 

jest ta rezystancja. Po zmierzeniu rezystancji Rohm program wprowadza korekt�  

pomiaru potencja
u elektrody badanej o sk
adowej Rohm*Ipol, gdzie Ipol jest warto� ci�  

pr� du polaryzacji w punkcie pomiaru potencja
u. 

Nale� y pami� ta�  o ustawieniu tej opcji równie�  w szczegó
ach eksperymentu. 

Dynamic  – kompensacja sk
adowej omowej dynamiczna. Nale� y okre� li�  czas przerwania 

polaryzacji w czasie którego zmierzony zostanie potencja
 elektrody WE bez 

przep
ywu pr� du. 

Sweep Generator – Wybór typu generatora sygna
u pobudzenia 

Analog  – sygna
 liniowo narastaj� cy w czasie 

Digital  – sygna
 generowany cyfrowo - schodkowy. 

 

Kontrolki: 

Save as default  – zapisz parametry i wykorzystuj je przy kolejnych uruchomieniach programu 

OK – zatwierd�  zmiany 

Cancel  – anuluj zmiany 

 

 

 



 

VI.7. 2. Ustawienia Slew Rate  i  Sweep Generator  

 

Sweep Generator – Wybór typu generatora sygna
u pobudzenia  (Rys. VI.34, VI.35, VI.36). 

Je� eli wybrany zosta
 Analog  – wówczas sygna
 pobudzenia jest sygna
em ci� g
ym,  liniowo 

narastaj� cym w czasie, tak jak narasta napi� cie na kondensatorze 
adowanym sta
�  warto� ci�  pr� du 

(Rys. VI.34). 

Ten sposób generowania sygna
u jest korzystniejszy przy polaryzacji liniowej badanej próbki. 

Je� eli wybrany zosta
 Digital  – sygna
 generowany cyfrowo - wówczas sygna
 pobudzenia jest 

sygna
em zbudowanym z przyrostów schodkowych (Rys. VI.35, VI.36). 

Sygna
 taki wykorzystuje si�  w czasie bada�  dynamicznych, uskoków potencja
owych czy pr� dowych 

lub przy technikach impulsowych. 

Wybór sposobu generowania sygna
u pobudzenia jest jeden dla ca
ego programu badawczego. Nie 

mo� na zmienia�  tego w zale� no� ci od typu eksperymentu w li� cie eksperymentów. 

 

Slew Rate  – Szybko��  narastania napi� cia na elektrodzie pomocniczej CE (Rys. VI.35, VI.36). 

Je� li przyrz� d pracuje w trybie potencjostatu, w zale� no� ci od szybko� ci zmian sygna
u 

pobudzenia nale� y wybra�  szybko��  zmian napi� cia na elektrodzie pomocniczej  CE.. Wybranie 

wolnych zmian sygna
u pobudzenia na sweet Generator, do 50 mV/s, szybko��  odpowiedzi elektrody 

pomocniczej nie musi by�  du� a, wystarczaj� ca 10 mV/us. Ograniczenie szybko� ci odpowiedzi 

elektrody pomocniczej zmniejszy poziom szumów przenoszonych na elektrod�  badan�  (Rys. VI.36). 

Dla szybszych zmian sygna
u pobudzenia szybko��  zmian napi� cia na elektrodzie pomocniczej te�  

powinna by�  wi� ksza (Rys. VI.35) . 

 

Rys. VI.34 Przyk
ad sygna
u z generatora liniowego 
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Taka sama zale� no��  szybko� ci odpowiedzi elektrody pomocniczej CE obowi� zuje dla trybu 

galwanostat. 

 

Rys. VI.35 Przyk
ad sygna
u z generatora cyfrowego (Slew Rate: 10[V/µs]) 

 

 

Rys. VI.36 Przyk
ad sygna
u z generatora cyfrowego (Slew Rate: 1[mV/µs]) 



 

VI.8. Wykres 

 

Wyniki pomiarów mo� na obserwowa�  na wykresach. Typy wy� wietlanych wykresów nale� y 

zdefiniowa�  w szczegó
ach eksperymentów (VI.6.). Po rozpocz� ciu procesu pomiarowego na ekranie 

pojawi�  si�  panele zdefiniowanych wykresów (Rys VI.18 do 31). Przy pomocy niebieskiego znacznika 

mo� na obserwowa�  dok
adne warto� ci punktów pomiarowych. 	 ó
te oraz ró� owe linie s�  do 

zaznaczenia obszaru wykresu, który mo� na zobaczy�  w powi� kszeniu. 

 

 

Rys. VI.37 przyk
adowy panel wykresu 

 

Y Log Scale , X Log Scale – Wybór skali (logarytmiczna/dziesi� tna) 

Y Grid, X Grid – Wy� wietlanie na wykresie pomocniczej siatki lub te�  nie 

Zoom Plot – Powi� kszenie fragmentu wykresu. Obszar powi� kszenia wyznaczaj�  znaczniki (� ó
ty i  

ró� owy) znajduj� ce si�  na wykresie. 

Default View – Ca
o� ciowy widok wykonanych pomiarów 

Print – Drukowanie wykresu 

X- coordinate , Y-coordinate – Wspó
rz� dne niebieskiego znacznika 

Exit – Zamkni� cie wykresu 
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VI.9. Pobieranie danych z pami � ci wewn � trznej urz � dzenia 

 

Po wykonaniu pomiaru wszystkie dane mo� na odczyta�  z pami� ci wewn� trznej urz� dzenia. 

Jest to szczególnie istotne w sytuacji, gdy na czas pomiaru komputer zosta
 wy
� czony. Po 

zako� czeniu pomiaru w wygodnym dla u� ytkownika czasie mo� na te dane odczyta� . W tym celu 

nale� y u� y�  opcji „Get flash data” z menu „Program” (Rys. VI.38). 

 

 

Rys. VI.38. Przygotowanie do odczytu danych z pami� ci instrumentu 

 

 

W kolejnym panelu nale� y wybra�  nazw�  pliku do zapisu danych dla pierwszego wykonanego 

eksperymentu. Dla kolejnych eksperymentów do podanej nazwy b� dzie dodany element „_X” gdzie X 

– numer eksperymentu. (Rys. VI.39). 

 

 

Rys. VI.39. Wybór pliku do zapisu danych 

 

 

 

 



 61

Po wybraniu pliku rozpoczyna si�  proces pobierania danych z urz� dzenia i zapisu ich na 

komputerze PC (Rys. VI.40). 

 

 

Rys. VI.40. Proces pobierania danych z urz� dzenia 

 

 

 

VI.10. Konwersja wyników impedancyjnych do formatu z godnego z programem do analizy przy 

pomocy programu „gl_ident” 

 

Program umo� liwia konwersje wyników pomiaru impedancji na zgodn�  z programem do 

analizy obiektów impedancyjnych: gl_ident.exe (Rys. VI.41). 

 

 

 

Rys. VI.41. Proces konwersji wyników impedancyjnych 
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Rys. VI.42. Panel konwersji pliku 

 

Select – wybór pliku do konwersji. 

Export – wykonuje proces konwersji pliku. 

Exit – wyj� cie. 

 

VI.11. Konwersja wyników impedancyjnych do formatu z godnego z programem do analizy 

„Boukamp” 

 

Program umo� liwia konwersje wyników pomiaru impedancji na zgodn�  z programem do 

analizy obiektów impedancyjnych: tablica danych impedancyjnych (Rys. VI.43). 

 

 

Rys. VI.43. Proces konwersji wyników impedancyjnych 

 

 

 

Rys. VI.44. Panel konwersji pliku 

 

Select – wybór pliku do konwersji 

Export – wykonuje proces konwersji pliku 

Exit – wyj� cie 
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VI.12. Reset urz � dzenia 

 

Je� li z jaki�  powodów zdarzy si�  uruchomi�  program w czasie, gdy urz� dzenie jest zaj� te np. 

pomiarem to � eby mo� na by
o rozpocz��  nowy proces pomiarowy nale� y najpierw zresetowa�  

urz� dzenie (Rys. VI.44). 

 

Rys. VI.44. Reset urz� dzenia 

 

VI.13. Odczyt danych z procesu pomiarowego b � d� cego w trakcie wykonywania 

 
W przypadku, gdy proces pomiarowy jest w trakcie wykonywania a program AtlasCorr05 nie 

by
 w tym czasie w
� czony to mo� na pod
� czy�  si�  do wykonywanego pomiaru. Po w
� czeniu 

programu AtlasCorr05 nale� y zaznaczy�  pasek “Get current data”  (Rys. VI.45). 

Rys. VI.45. Odczyt danych z wykonywanego pomiaru 

 

 

 

Na ekranie pojawi si�  panel, w którym nale� y zdefiniowa�  nazw�  pliku do jakiego b� d�  

zapisywane rezultaty (ka� dy nast� pny eksperyment b� dzie mia
 do nazwy dodany numer 

eksperymentu w cyklu pomiarowym Rys. VI.46) oraz typy wy� wietlanych wykresów. 
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Rys. VI.46. Edycja elementów potrzebnych do wy� wietlania procesu pomiarowego. 

 

Po wpisaniu nazwy pliku i zaznaczeniu typów wykresów trzeba potwierdzi�  kontrolk�  OK. Na 

ekranie pojawi si�  panel z tabel� , do której b� d�  wpisywane wyniki (Rys VI.37) oraz podane wykresy. 
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NOTATKI: 


